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Definice eliptické krivky

Rovnice:

vyjadruje pro ruzné parametry
A, B eliptickou krivku.

Priklad 1: A=-1,B=0
Priklad: A=-1,B=1
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Algebraické krivky
byly studovany
jiz pred 150 lety.



Elipticka krivka

Krivka, ktera splnuje vlastnosti grupy.
Zakony pro tyto grupy jsou geometricke.
Eliptické krivky nemaji nic spolecného

s elipsou nebo jinymi kuzeloseckami.
Eliptické krivky maji aplikace v ruznych
oblastech matematiky a informatiky:

od teorii Cisel ke komplexni analyze, od
kryptografie k matematické fyzice.



Taniyamova domneénka

[ Kazda elipticka krivka nad Q je modularni. J

* Poprvé zformulovana v roce 1955.
* Dokazal ji Andrew Wiles v roce 1993.




Poincarého veta
(kolem roku 1900)

* Necht K je téleso.

Predpokladejme,
7e elipticka krivka E je dana rovnici y? = x®+ Ax + B,
kde A, B € K.

Oznacme E(K) mnozinu bodu krivky E se souradnicemi
bodu z K takto

E(K)={(x,y) € E: x, y € K} U {O}.
Pak E(K) je podgrupou grupy vsech bodu E.
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Jak vypadaji E(Q)?

e Grupa racionalnich bodu E(Q) je podgrupou
realnych bodu E(R).

e Studium grupy E(Q) hraje dulezitou roli
v ruznych castech teorie Cisel.

* Napr. moderni teorie reseni diofantickych
rovnic s celoCiselnymi nebo racionalnimi
koeficienty vyuziva vysledek L. J. Mordella
z roku 1922, v némz znamenite popsal E(Q).



Mordellova veta

Necht E je eliptickd krivka dana rovnici

Pak grupa racionalnich bodu E(Q) je konecné
generovana Abelova grupa.

Jinak receno:

Jestli je P, P,, ... P, € E(Q), pak kazdy bod P
Z muze byt vyjadren pomoci bodu konecné
mnoZiny bodu P; takto:

P=n,P,+n,P, +...+nP, kde My, Ny ey Ny € Z
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Scitani bodu na eliptickych krivkach
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Scitani bodu na eliptickych krivkach
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Aritmetika eliptickych krivek
nad télesem F
e SCitani bodu na eliptické krivce nad

telesem F jiz nelze provadet graficky
efektlvne

pouziva se pouze algebraicky postup.

* Algebraicky postup se od scitani na
eliptické krivce nad realnymi Cisly prilis
nelisi.

* Veskeré rovnice pouze budeme uvazovat
nad telesem F , tedy modulo p.



Joseph H. Silvermann:

An Introduction to the Theory of Elliptic Curves,
Brown University, Wyoming 2006
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Problémy pro 21. stoleti

Claylv matematicky institut / 24. kvétna 2000

— Millenium Prize Problems — S 1 000 000
1. Pversus NP -rychlost algoritmu

polynomialni - nedeterministicky polynomialni casova slozitost algoritm

3. Poincaréova hypotéza (dokazana — Grigorij Perelman)

4. Riemannova hypotéza — koreny funkce , dzéta“ a
rozlozeni prvocisel

5. Yang-Millsova teorie a hypotéza hmotnostnich rozdilt
6. Navier-Stokesovy rovnice — existence reseni

7. Birchova a Swinerton-Dyerova domnénka — Kdy rovnice
nema reseni?




