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Co je matematika?

Matematika - studium struktur (vzoru, modelu)
Matematik vytvari matematickou teorii,

studuje modely reality, abstrahuje, zjednodusuje
je, hleda vlastnosti objektu:

strukturu a vztahy, symetrii, opakovatelnost
atd. RozliSuje mezi realitou a modelem reality.

Casto se zabyva teoriemi bez ohledu na
skutecny svet a tyto teorie maji casto aplikace
v realném svete.



Co je matematika?

» Obor, ktery se hojné pouziva v dalSich oborech
» Nastroj

» Jazyk, zpUsob mysleni

» Hledani pravdy, platnosti ¢i neplatnosti hypotéz
(Vétéina lidi si mysli, Ze matematika R
znamena pouhé zachazeni s Cisly,

@Ie tito lide se myli.

Rekneme-li,
,matematika se zabyva studiem Cise
podobné mulzeme fici, ze
,Zzoologie se zabyva studiem zirat”,
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Anticka tradice v Evropé

e Thalés z Milétu (v rozmezi 640 — 545 pf. n. |.)

* Pythagoras (6. stol. pr. n. l.)

* Platon (327 — 347 pr. n. |.), zak Sokratuv
Platonova Akademie, dialog Timaios

DIOPHANTI  Aristotelés (384 — 322 pf. n. |.), Organdn
ALEXANDRINI -
ARITHMETICORVM

e Eratosthenés z Kyrény (3. st. pr. n. |.)
'* Eukleidés — Zaklady (Elementa Stoicheia)
MO0 Apollénios z Pergy (kolem 200 pft. n. |.)

) - Archimédés (287 — 212 pt. n. |.)
Ptolemaios (kolem let 100 — 150 n. |.)
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Diofantos (3. stol. n. I.), Alexandrie
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2000 let staré problémy

Ukazka toho, ¢im se matematici zabyvali:

* Raciondlni ¢islo mize byt vyjadreno ve tvaru zlomku 2
prirozenych cisel. Dokazte, ze \2 neni raciondlni éislo.

Poznamka: Potreba zabyvat se \2 vznikla prirozenym
zpUsobem v zemémeérictvi a tesarskych technikach.

* Prvocislo je kladné celé cislo véetsi nez 1, které ma pouze
dva délitele: sebe sama a cislo 1.
Dokazte, Ze existuje nekonecny pocet prvocisel.

Poznamka: V soucasnosti se velka prvocisla ukazuiji jako
velmi uzitecna v informatice.
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Krasa v matematice

e e sy U Lo N RS ERTER TR TR AT BT P e
Ry

o o N

WS o
2 e L S s
= - e
:
:

Krasa je pojem subjektivni. Ti, kteri se zabyvaji
matematikou, v ni nalézaji svoji predstavu krasy.
Krasa usporadani
Krasa matematického vysledku
Krasa dikazu
Krasa matematickych objektu
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Maurits Cornelius Escher
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Nejkrasnéjsi matematicka formule

* Eulerova identita e +1=20

e - Eulerovo Cislo, zaklad prirozenych logaritmu,

i - imaginarni jednotka, i%=-1,

It - pomér obvodu kruznice k pruméru
Leonhard Euler, 18. stoleti



Co je to historie?

* Déjiny, historie x déjepis, historiografie
» Casova linie, usporadani dat

* Prameny: primarni, sekundarni

* Oralni tradice = ustni tradice

e Historie — stories - pribehy

* Objektivita x subjektivni pristup

e Historické metody

e Jak pracovat na historickych objevech?
e Hledani pricin, souvislosti ...




Program naseho predmetu

Antika, Pythagoras etc. Klasické algoritmy, encyklopedie
matematiky, Eukleidés. Matematika nejstarsich civilizaci —

pfiklad - Cina.

Metody reseni rovnic a stredovek.

Pocatky novoveku a matematickeé spolecnosti v Evropée
Kapitoly z teorie Cisel — Vypocet data velikonoc (Gauss)
Pribézné budou zarazeny do prednasek kapitoly z vypocetni
techniky .

Vypocetni technika a matematika v 19. a 20. stoleti

SEDMA
Seminar pro dejiny matematiky, informatiky a astronomie
uterky 15 hodin, 1x mésicneé



e 1. Uvod. Problémy a metody historie
matematiky a informatiky.

e 2. Matematika v nejstarsich civilizacich.
Numerace. Ciselné soustavy.

* 3. Encyklopedie antiky: Eukleidovy Zaklady.
Matematika v obdobi helénismu.

* 4. Nejstarsi vypocetni pomucky. Archimédés a
stomachion, Pickova véeta.
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5. Redeni rovnic a jejich soustav. Matematika
V renesanci.

6. Typy dukazu: Metoda nejmensiho sestupu,
matematicka indukce. Fermatovy objevy.

7. Descartova Rozprava o metodeé a analyticka
geometrie. Matematika na pocatku novoveku.

8. Pocatky infinitezimalniho poctu. Wilhelm G.
Leibniz a |. Newton. Problémy s nekonecnem.
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e 9. Variacni metody a optimalizace. Vypocty
drah planet a malych teles slunecni soustavy a
metoda nejmensich Ctvercu.

* 10. Nejstarsi mechanické kalkulatory. Charles
Babbage a Ada Lovelace.

* 11. Rozvoj kombinatoriky a diskrétni
matematiky. Gaussova teorie Cisel a jeji dalsi
VYVOj.

e 12. Aproximace, rychlost konvergence a
pocitace. Alan Turing a koncepce algoritmu.
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Zkouska

 Podminky: 1. semestralni prace
a jeji prezentace 60 %
2. test 40 %

(nutné ziskat nejméné polovinu bodd,
ze 40 moznych dvacet bodu)

 Ucast na prfednagkach doporuéuiji,
na slidy nelze umistit vse.

 U&ast na cviéeni je daleZita. Kromé feeni uloh budeme
ve druhé poloviné semestru pracovat ve skupinach.

* Navrhy témat semestralnich praci a domluva do poloviny
semestru.
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