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Tradice

Antické prameny
Astronomie a arabské zemé
Rany stredovek

Boethius: Arithmetica,

oouzivana plné od 11. a 12. stoleti
L.eonardo z Pisy, Kniha o abaku, 1202
Ramon Llull, Raymondus Llulus

Johannes Sacrobosco: Algorismus vulgaris

od 1230
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Kosmologické predstavy ve stredoveku

Omyl — stredovéci lidé vérili, ze (_I‘ibz J eru
Zeme je plocha (s vyjimkou S Lo rum
Noru). Navic nevérili, ze :
hvézdy jsou pouhé body na
obloze.

Hvézdy povazovali za vétsi nez
Zemi.

Isidor ze Sevilly v 6. stoleti
vedeél, ze Slunce je vétsi a
Mésic mensi nez Zemé.
Maimonides ve 12. stoleti

odhadl, ze kazda hvézda je 9x
vetsi nez Zeme.

Roger Bacon ve 13. stoleti
jednoduse tvrdil, ze nejmensi
hveézda je ,vetsi“ nez Zeme.
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Astrolab

Astrolab je zalozen na
mape Hipparchove

150 pfr. n.
e (Casti:
1. mater (zakladni deska),

2. klimaty, tympanony
(vyménné desky),

3. rete (sit),
4. konik, kobylka,
5. alhidada

(otoCné zamerovaci pravitko.



Kosmos ve stredoveku
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K cemu pouzivali nasi predkové
astrolabu?

o | * Nalezeni ¢asu vychodu a zdpadu
Slunce > vypocet délky dne a
NOCI

e Urceni ¢asu ve dne i v noci
e Zameérit nebeské objekty na obloze
e Urcit aspekty horoskopu

* Predpovidat zmeény poloh hvézd a
planet a dalSich objektU
viditelnych na obloze (komet atp.)

* \lypocitat jaka cast oblohy je
viditelna v libovolném case
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Tradice

* 13. stoleti skoly abaku, na rozdil

od universit bez studia latiny studenti

ziskavali znalosti z praktické matematiky
Maestri d’abbaco ucebnice Trattati d‘abbaco
Liveri del abbecho 1290 - nejstarsi text

* Hledani korenu, reseni rovnic, ,,cosa“, quantita® -
da Peretola

e 14. stoleti — Florencie — centrum skol abaku
* Regola de cosa
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Ruce v roli —
prvniho kalkulatoru i

 Ruka — jednoduchy
kalkulator

...
”
.......

a mhemonicka

pomucka 1
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Gerbert z Aurillacu

pozdéji papez Silvestr II. (+ 1003)
e Studoval v Cordobe, v Seville.
* Vedl katedralni skolu v Remesi.
* Co mezi Saracény studoval?
Ptolemaiuv astrolab, Firmicovy spisy o osudu

e Sestrojoval globy, astrolaby, pocitadla a
pozorovaci trubice (predchudce dalekohledu).

* Vynalezl i kyvadlové hodiny.
* Uvedl do zapadniho sveta arabskeé Cislice.



Gerbertuv abakus - konvergence kultur

 Gerbert, Regula de Abaco
Computi,

* prehled pravidel
* navod, jak scitat, odcitat,

-
| | nasobit i délit v novou
* Gerbert zaved| pocitani metodou
s indicko-arabskymi Cislicemi .

Pridruzené dilo, Liber Abaci,
Gerbertova studenta
Bernelina,

na ploché rovné desce

s hakreslenymi sloupci

pro jednotky, desitky, stovky ...
* apices — z lesnich rohu, zetony
popsané Cislicemi, umistoval na
desku.
* Nula nebyla nutna.

* je Casto zahrnovana meazi
prace Gerbertovy

 predbiha o 200 let
stejnojmenné dilo
Fibonacciho.



Gerbertuv abakus, Limoges 1030
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Gerbertuv algoritmus pro déleni
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Metoda gelosia

* Benatské ¢tverce, Indicka sit

e Slouzi k nasobeni nejen prirozenych Cisel, ale |
desetinnych zlomku

 Rané zpravy o pouziti metody — v arabské
matematice lbu al-Banna al Marrakushi —
2. pol. 13. stol.

Leonardo z Pisy - Liber abaci — 1202, 1228
Luca Paccioli— Summa de arithmetica - 1494



Algoritmy pro nasobeni

* Metoda gelosia — jalousia




15. stoleti — aplikace metody gelosia

* Piero della Francesca: Trattato d’abaco

— Pojednani o perspektive

* Luca Pacioli Summa de arithmetica, geometria
proportioni e proportionalita (1494)




Ramon Llul
Raimondus Llulus
(1232- 1316).
Hledal vsechny
myslenkové kombinace
a uzil k tomu Cisté
mechanické prostredky
— soustredné otaceni
desky.

1275 - Ars magna
universalni jazyk
PRIMA FIGV R A.




Prima Figura

Prvni obrazec

Priradil 9 pismentim
Bozské atributy

36 spojovacich car

s rlznymi atributy
Napr.

Bonitas magna [est].
Dobro je velike.

Magnitudo gloriosa [est]..

Velikost je slavena.
Naopak:
Velikost je dobra.

72 variaci bez opakovani.

PRIMA EIGV R A,




Ramon Llul, Raymondus Llulus

/Druh\'/obrazec\ SECVNDA FIGVRA.
je pouze
vizualne-
mnemo
technicka
pomucka
k zapamatovani
stalych vztahd.

- J

1275 — objevil logicky pfistroj, jehoz
pomoci mohl rozhodnout,
zda je vyrok pravdivy nebo nepravdivy.
9 slov — atributy Bozi — veritas, gloria,
bonitas, magnitudo, durans, potens, sapientia,
volens.

Lze konstruovat dlikaz Bozi existence.

Alena Solcova, CVUT v Praze 21



Ramon Llul,

. |BC|CD|DE
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Raymondus Llulus

EF |FG|GH|HI | IK
\ BD|CE|DF |EG |FH |GI |HK
. |BE|CF |DG|EH |FI |GK
BF |CG|DH|EI |FK
BG|CH|DI |EK
BH|CI |DK SECYVNDA FIGVRA,
BI |CK
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Ramon Llul, Raymondus Llulus

BC|CD|DE|EF |FG|GH|HI | IK
Tabulka vpravo: BD|CE |DF |EG |FH|GI |HK
Llulus uvazuje vsschny mozné BE | CF | DG EH | F |GK
zpUsoby, jak seradit pismena BF |CG|DH) EHEl |FK
do dvojic. BG|CH|DI |EK
Ziskava 36 dvojic pismen ve 36 BH|Cl |DK SECVYNDA FIGVRA.
komorach — LlulQiv nazev pro BI |CK
kombinace. BK

Celkem je moznosti 72.
,Vyprazdrovani komor*

BC — bonitas magnitudo (Obr. 1)
BC - differentia, concordia
(Relace)

Dostaneme 12 vypovédi:

Dobro je velké. Dobro je rozdilné.
Dobro je shodné. Velikost je dobra.
... Shoda je dobra. ...
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6 celkU

Absolutni principy
Relativni principy
Typy otazek
Subjekty

Ctnosti

Neresti

S

Pismeno T znamena
oddélovac absolutnich
Princip.

9 prvkd x 3 =84
Kazda z 84 trojic
generuje 20 prvku.

B=Bonitas
C=Magnitudo
D=Duratio
E=Potestas
F=Sapientia
G=Voluntas
H=Virtus
|I=Veritas
K=Gloria.

BCTC cteme: Je-li dobro velké, kdyz obsahuje shodné véci.
Alena Solcova, CVUT v Praze 25



Llulovi naslednici

Llulovy myslenky rozvijel
Mikolas Kusansky v 15. stoleti.

Giordano Bruno v 16. stoleti - pouzil rotujici kruhy
Llulovy soustavy jako nastroje umeélé pameéti,
slouzily jako mnemotechnické pomucky jeho
mechanické pameéti pri jeho vykladech o rétorice
a v diskusich.

Athanasius Kircher a Gottfried Leibniz v 17. stoleti

Llulus je ¢asto povazovan za prukopnika
informatiky, specialné proto, ze ovlivnil Gottfrieda
Wilhelma Leibnize na prelomu 17. a 18. stoleti.



Predchudoci Llula a zairja

e Zairja (arabsky ) , také se prepisuje jako
zairjah, zairajah, zairdja, zairadja nebo zayirga)

d  Pfistroj uzivany stredovékymi arabskymi astrology
ke generovani myslenek mechanickymi prostredky.
Nazev je odvozeny z perského slova zaicha

(,,horoskop; astronomické tabulky") a daira
(,kruznice").

* |bn Khaldun
jej popisuje takto , odvétvi vedecké magie pismen
(symboll), pouzivané nékterymi predstaviteli tohoto
oboru.



Ibn Khaldun
a algoritmus

Vyber hvézdu. R

Pozoruj ji od jejiho vychodu.

Oznac ji symbolem.

Zaznamenej jeji pohyby na obloze

\.-- /
Narodni knihovna, Madrid

Podle Ibn Khalduna

je nejpodrobnéjsi pojednani

,Za'irajah svéta” pripisovana

as- Sabtimu.

Obsahuje tisice operacnich instrukci
ve stovkach radek ve versich —
popisy algoritm(!

Alena Solcova, CVUT v Praze



Ibn Khaldun
1370 =

Je to technika nalézani odpovédi
z otazek pomoci souvislosti mezi
symboly vyrazl uzitych v otdzce.

,Tyto souvislosti mohou slouzit
pro poznani budoucich udalosti.” , sV Toc AL o
Navrhuje, Ze spi$ nez ¢ i BRSNS . NGO
z nadprirozeného tvrzeni, ze staci g
soulad ve slovech mezi otazkou a
odpovédi je lepsi pracovat s
pomoci techniky

,rozbijeni (lamani) dolG“ t. j.
algebry ,breaking down”.

Kombinovani Ciselnych hodnot
s pismeny a symboly otvira nové
metody mohou byt vytvoreny.

Alena Solcova, @




Pristroj al-Marjaniho — ,,Dvojice”

Rukopis je ulozen v Rabatu.

Ibn Khaldun popisuje stroj autora Al-Marjant,
1370

Podobny stroj byl objeven jiz drive
Pripisuje se dokonce biblickému Enochovi.



Al-Tusiho ,,Dvojice”

* Al-Tusiho , dvojice“ je
matematicky pristroj,
ktery udajné objevil
Nasir al-Din al-Tusi
(1201 -1274).

e Maly kruh se v ném otaci

ve velkém kruhu. Velky
kruh ma dvakrat vetsi
polomeér nez mensi kruh.

e Otaceni kruhu zpusobuje,
Ze bod na obvodu
mensiho kruhu osciluje
linearné podél priuméru
vetsiho kruhu.
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Abakus po Gerbertovi

e [iber abaci — Leonardo z Pisy, 1202
e Abakus Leonarda Pisanského neni kalkulator:

Leonardo uziva tento termin pro novy druh
matematiky zalozeny na indicko-arabskych
cislicich a nové metody pocitani

e Zavedl| nové terminy: neznama - res, radix,
x? — quadratus, census, avere
x> — cubus,
x* — census de censu, censuum census



Astronomie = matematika = astrologie

* Petr z Blois:
( ,Matematik je ten, kdo umi z polohy hvézd,

z aspektu na hvézdne obloze a z pohybu planet,
\_0bjevovat veci, ktere se maji stat.” Y

e Adelard z Bathu:

/,,Astronomie popisuje celou formu sveta, drdhy\
planet, cisla a velikost jejich obézné drahy a
polohu znameni ... . Diky této vede clovéek
poznava nejen soucasny stav sveta, ale i
\_minulost a budoucnost ... .“ )

~




Astronomie ve stredoveku

- Je zalozena na geocentrickém modelu, ktery byl popsan
Klaudiem Ptolemaiem kolem roku 150 n. |. v Almagestu na
konci antického obdobi.

* Pravdépodobné jen velmi malo tehdejSich astronomu
cetlo preklad Almagestu, ktery byl prelozen do latiny
Gerardem z Cremony ve 12. stoleti.

* Misto toho se seznamovali s ptolemaiovskym systemem
z dila Johanna Sacrobosca De sphaera mundi

a z rozsirené ucebnice znamé pod menem Theorica
planetarum.

K reseni uloh predpovedi drahy planet pouzivali
Alfonsinskeé tabulky a jejich ruzné modifikace, hlavné podle
Thabita ibn Qurry.

Do Kopernika pouzivali metodu ,epicyklu na epicyklech”



Thabit ibn Qurra 9. stol.

* Thabit zobecnil Pythagorovu vétu
(podobné jako Pappos).

» Zakladatel prekladatelskeé skoly

(Eukleides, Archimedes, Ptolemaios,
Eutocius).

* Diofantos a Pappos byli Arabim
do 10. stoleti neznami.




Thabitovo dilo

* Matematické vzdélani ziskal

u Muhammada bin Musa bin Shakira,
DUm moudrosti, Bagdad.

 Thabit ibn Qurra do arabstiny prelozil recka dila
Archimedova, Apollonia

z Pergy do arabstiny a prelozil a komentoval
Eukleidovy Zaklady

(19 rukopist), Ptolemaituv Almagest a Geographii,
|ékarské prace Galena z Pergamonu

a Hippokrata z Kosu.




Thabituv preklad Archimedova dila
O pravidelnéem sedmiuhelniku byl objeven
v 20. stol.

Zobecnéni Pythagorovy véety
Vénoval se axiomu rovnobeéezek
Studoval magickeé ctverce
Thabitova (Thebitova) cCisla
Véta o spratelenych Cislech

Alena Solcova, CVUT v Praze



Pythagorova veta

Eukleidés Thabit

AI

S
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Thabit a Pythagorova veta Il




Thabitova a spratelena cCisla
Predpokladejme, ze
e (1) h=3.2" -1 Thabitovo Cislo
e (2)t=3.2""1-1
e (3)s=9.22"-1-1
jsou prvocisla.

Potom (2"ht, 2" s) tvori dvojici spratelenych Cisel,
napt. 220, 284.

Fermat (1636), Descartes (1638), zobecnil Euler.

h=2,5,11, 23,47, 191, 383, 6143, 786431,
51539607551 - Thabitova prvocisla.




Johannes Schindel, De numeris, 1437
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Nacrtek Leonarda da Vinci

Rukopisy -
témér 700 stran se tykaji:

architektury

* geometrie

* hudby

* mechaniky

* navigace a map

Madridské rukopisy
Codex Madrid | a
Codex Madrid Il.

Ozubena kola jsou ocCislovana takto:

Malé kolecko Cislem 1

Veéetsi kolo je ocislovano 10

(PovSimnéte si, Ze Leonardo podobné jako v

dalSich textech pise zrcadloveé a zprava do leva.

Je levak).
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Leonarduv pristroj pro pocitani - replika

5 " ".
Rana verze v soucasnosti komplikovaného kalkulatoru:
Leonarduv mechanismus md konstantni pomér 10 : 1

na kazdém na vsech kolech.

Pri kazdem uplném otoceni paky jednotkoveé kolo se
nastavi na novou cifru mezi nulou a deviti. V souladu s
pomerem 10 : 1 desaty pohyb paky zaregistruje nulu zero
a desetinné kolo prejde z nuly na jedna.

Dalsi kola oznacuji stovky, tisice atd.,
jsou nastaveny na stejnypoemer.



Zaverecné poznamky o Leonardovi

* Leonardo moZna studoval vlastnosti soustavy ozubenych kol, srovnaval je
se soustavou kladek; oba systémy mohou ndsobit sily, ale jen ozubenad kola
mohou vytdret nepretrzity pohyb. Ve sméru otdceni soustavy ozubenych
kol Ize zrychlit rychlost rotace. Na stejné strané ukazuje sloZzeny kladkostroj.

* Dodatky:

1. Leonardovy obrdzky neukazuji ocislovani ozubenych kol (nutné pro
kalkulator).

2. Neukazuje nijakym zptisobem mnozinu operand( (rovnéz nezbytny
predpoklad, abychom mohli uvazovat o kalkulatoru).

3. Neukazuje Zadny zplsob zastaveni ozubenych kol v presnych
diskrétnich pozicich (téZ nutné).

4. Dvé vahy ukazuje na dvou vystupech (neni uzitecné pro kalkuldtor).

5. PouzZiti 13- mistnich desetinnych tvara cisel pro vypocty v 15. stoleti

je otazka.

e Tedy, pokud byl Leonard{iv mechanismus navrhovan pro vypocty
(ale pravdépodobné nikoliv),
neovlivnil dalsi vyvoj mechanickych zarizeni urcenych k pocitani.



e Astrolaby slouzily majiteli jako ,,0sobni pocitac”,
které umoznovaly resit otazky astronomie planet
a hvezd.

* Pojednani o astrolabu - pro svého synka Lewise,
ktery v 10 letech projevoval dukazy o vyjimecné
schopnosti tykajici se Cisel a proporci.

* Mlynarova povidka - astrolab s hudebnimi
nastroji patril do sbirky zahalcivého a chlipného
studenta Mistra Mikulase, kdyz se pripravoval
svest peknou mladou zenu svého starého a
duverivého bytného ....




Geoffrey Chaucer a jeho doba

 Mechanicka verze astrolabu, zavazim pohanéné
prevody zpusobovaly rotaci mosazné
astronomickeé sité (hvézdné mapy)
a simulovaly tak vychody a zapady hvezd.

 1310-1330
ozubenych
pravidelnyc

Richard z Wallingfordu — vyuziti
<ol ruznych prumeéru k urceni

h jednotek casu.

e \Vlyzvanéni hodin — svolavani mnichu
k poboznostem — kanonické hodiny.



Georg Peuerbach a Regiomontanus

Kolem roku 1450 zahajil Georg Peuerbach — Purbach (1423-1461)
prednasky o astronomii na videnske univerzite.

Regiomontanus (1436-1476), byl jednim z jeho studentu.

Usporadal sve zapisky z Peuerbachovych prednasek a pozdeji je vydal
pod nazvem Theoricae novae planetarum (1470).

Tato ,Nova teorie” nahradila starou ucebnici ,,vySsi astronomie”.

Peuerbach take zacal pripravovat prehled a komentare k Almagestu.
Zemrel, kdyz dokoncCil 6 knih (kapitol), ale Regiomontanus pokracCoval
v jeho dile.

Porovnaval svuj Almagest s freckym rukopisem, ktery pfivezl
z Konstantinopole kardinal Bessarion.

Teprve po vydani Regiomontanova dila tiskem v roce 1496 se
ptolemaiovska astronomie stala Siroce znamou v cele Evrope.



Vek objevu — orientace v prostoru

« Klasicky text - Ptolemaiova Geographia
(2. stoleti n. )

» Byl prelozen do latiny v 15. stoleti -
prekladatel - Jacopo d'Angelo.

* Poprve vytisten v roce 1475.

* | Regiomontanus pracoval na priprave vydani pro tisk
do poslednich chvil zivota.

» Jeho rukopisy byly pozdeji uzivany matematiky
v Norimberku,
napr. Johannem Wernerem. — metoda prostaphaeresis.



Mikolas Kopernik

» Posledni velka udalost na ceste k novoveku je
dilo Mikolase Kopernika (1473—1543).

« Kratce pred rokem 1514 dospel prekvapujici hypotéze,
ze Zemeé se pohybuje kolem Slunce.

« Zbytek zivota stravil hledanim matematického dukazu
heliocentrismu.

« 1543 - Kdyz konecCne De revolutionibus orbium coelestium
bylo vydano, byl Kopernik na smrtelné posteli.

« Porovname-li jeho praci s Almagestem,
muzeme ukazat, ze Kopernik nebyl revolucionar,
ale typicky renesancni vedec.

Postupuje Ptolemaiovymi metodami,
a dokonce dodrzuje i Ptolemaiuv postup vykladu.



y,Pocitaci hodiny” Wilhelma Schickarda

LA I 73 e Wilhelm Schickard narodil se
FEBRANE LT ASTHON v jihonémeckém meéstecku
PO : 3 Herrenberg v blizkosti

| Tubingen a vzdélani ziskal

v teologickém seminari
rovnez v Tubingen.

e Stal se bakalarem v 1609 a
magistrem teologie v 1611.
Od roku 1613 do 1619 byl
luteranskym knézem
a potom profesorem
hebrejstiny na univerzité
Tabingen.

* Vroce 1631 se stal
profesorem astronomie,
matematiky a geodézie.




Setkani s Johannem Keplerem

Jednou z nejdulezitéjsich
udalosti jeho zivota

bylo setkani v fijnu 1617
s astronomem Johannem
Keplerem.

Kepler podobné jako Schickard
studoval drive teologii
tubingenském seminari.

Kepler navstivil Tibingen
béhem své cesty do
Wirttemberska, navstivil
svého starého pritele a ucitele
Michaela Maestlina (také

Mistlin, Méstlin, or Moestlin, ‘
(1550-1631), slavného Maestlin byl pravdépodobné patronem

némeckého astronoma a Schickarda (podobné podporoval dfive
matematika, ktery pfrijal Keplera), protoze tehdy nebyla

Kopernikovu kosmologickou

ofedstavu akademicka kariéra mozna bez patrona.



Schickard — mimoradny talent,
matematiku milujici mladik

* Kepler ve svém deniku popsal své prvni dojmy ze
setkani se Schickardem:

,V Niirtingen jsem se také setkal s mimoradnym
talentem, matematiku milujicim mladikem
Wilhelmem, velice sikovnym mechanikem a
milovnikem orientdlnich jazykad."

* 0Od té doby do konce Zivota Johanna Keplera si
Schickard s Keplerem dopisoval, spolupracoval
s nim na védeckém badani, prevzal péci
o Keplerova syna—Ludwiga, ktery v Tiibingen
studoval, tvoril pro Keplera médirytiny
a pomahal Keplerovi pfi tisku jeho novych dél. Byl
to jeden z jeho nejvérnéjsich pratel.

e Acoje pro nas nejzajimavéjsi — navrhl pro néj
mechanicky pocitaci stroj
Schickard jej popisuje jako pocitaci hodiny —
pocitaci metr, byl to prvni mechanicky pocitaci
pristroj, ktery byl kdy vytvoren.



Dopisy na hvézdarné v Pulkoveé

Bohuzel, stroj navrzeny Schickardem kolem roku 1623,
nevydrzel do soucasnosti. Do dneska existuji pouze 3 doklady
o Schickardove stroji - 2 dopisy Schickarda Keplerovi a
nacrtek stroje s instrukcemi pro mechanika .

2 dopisy byly objeveny slavnym zivotopiscem Johanna
Keplera —Maxem Casparem, kdyz v roce 1935 pracoval

v Keplerove archivu, ktery je umistén na hveézdarneée v Pulkové
blizko St. Peterburgu v Rusku. V roce 1774 byly Keplerovy
rukopisy zakoupeny ruskou carevnou Katerinou Il. Velikou
(EkaTepuHa |l Benunkas).

Zatimco Caspar studoval kopii Keplerovych Rudolfinskych
tabulek, nalezl kousek papiru, ktery byl pravdépodobné uzit
jako zalozka.

Na tomto kousku papiru byl Schickarduv originalni nakres
stroje (z druhého dopisu Keplerovi ). Pozdéji nasel Max
Caspar dalsi stranky z téchto dvou dopisu.



Navod pro mechanika

* Vroce 1950 jiny zivotopisec
Keplera—Dr. Franz Hammer
(1898-1969), nasel
souvislost mezi dvéma
dopisy z Pulkova a nacrtkem
stroje s instrukcemi pro
mechanika to the
mechanician
(pravdépodobné pro
Johanna Pfistera)

* Schickardovy rukopisy
(Schickardlv nacrtnik),
ve wirttemberské zemskée
knihovneé ve Stuttgartu .




Navod pro mechanika 2
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Kdo byl prvni?

Caspar a Hammer vsak nebyli prvni, ktefi upozornili na Schickardav stroj.

V roce 1718 publikoval jeden z prvnich zZivotopiscl Johanna Keplera— Michael
Gottlieb Hansch (1683-1749) Keplerovu korespondenci, ktera zahrnuje 2 zminéné
dopisy Schickarda Keplerovi. Dokonce pripojil marginalni poznamku Schickardi
machina arithmetica u druhého dopisu o pocitacim stroji.

V roce 1899 byl vydan ve stuttgartském prehledovém casopise Stuttgarter
Zeitschrift fiir Vermessungswesen starsi clanek o topografii Wirttemberska napsany
pred mnoha lety a pravdépodobné vydany i jinde drive. Jeho autorem byl slavny
némecky védec, matematik

Johann Gottlieb Friedrich von Bohnenberger (1765-1831).

V tomto ¢lanku je Schickard zminén nékolikrat, a nikoliv pouze pro jeho dulezité
prispevky k topografii:

“... Je podivné, Ze nikdo nezminuje, Ze Schickard objevil pocitaci stroj. V roce 1624
pripravil jeden exempldr pro Keplera, ale byl znicen nocnim pozarem.”

Bohnenberger (znamy také jako objevitel gyroskopického jevu) podobné jako
Schickard studoval a pozdéji byl povolan jako profesor matematiky a astronomie na
univerzitu v Tibingen od 1798.



Pred 100 lety

* Vroce 1912 v rocCence Nachrichten des
Wiirttembergischen Vermessungstechnischen
Vereins byl publikovan nacrtek a poznamky
o stroji z wlrttemberské zemské knihovny.

* Autor clanku A. Georgi pravdépodobné nevedel
o dvou dopisech W. Schickarda, ale vychazel
oouze z poznamky prof. Bohnenbergera.

* Dokonce tvrdil, ze o Schickardové stroji vedel

_eibniz, a obvinoval jej, ze myslenku pocitaciho
stroje okopiroval.

* Podle soucasnych znalosti je to vsak zcela
nepravdepodobné.




Napierovy hulky (kosti)

Napierovy hulky jako abakus: vytvoril je skotsky
Slechtic John Napier pro nasobeni Cisel.

Jsou zalozeny na metodeé gelosia, inspirovany
arabskou matematikou podle Fibonacciho vykladu v Liber Abaci.

Také vydal Rabdologiae (z fectiny papdoc [r(h)abdos], ,ty¢, hil" a
"studium") v Edinburgu ve Skotsku na konci roku 1617.

Pouzil tabulku pro nasobeni jednocifernych Cisel a nasobeni preved|
na scitani a prip. déleni na odcitani.

Pokrodili mohli dokonce s pomoci Napierovych htlek hledat druhé
odmocniny.

Poznamka: Napierovy hulky nejsou totéz co logaritmy, které jsou
také se jménem Napiera spojovany.

Abakus sestava z ohranicené desky a hllek, na néz je vepsana ,, mala
nasobilka“; uzivatel umisti na desku vybrané Napierovy hulky, podle
toho, ktera Cisla chce nasobit, viz priklad.




Napierovy hulky
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Napierovy hulky - priklad

418196
1 1
36|82
WAEVAFE
2/ 4778
WAEVAE
6, 2764
2,14 714
0, 0570
214,715
118|746
2,715,716
86312
AVAE
2|74z 8
317 718
6, 27174

Nasobte Cislo 4896 sedmi.
Vypocet probiha zprava, sCitame cifry uhlopricné.

Prvni cifra zprava je 2, druha . Ddle je soucet cifer
12. Napiseme 2 a 1 prevedeme do dalsiho radu,
atd.

Opakovanim tohoto postupu dostaneme

vysledek nasobeni:

34 272
4896 x /=34 272



Priklad nasobeni

A AR AN AN 'Y
J 2 7 4 9 7 7 9 3

WAL VIS

[l N e e R T (- ol M S Y B
o 00 e LD D P | 0D

Pl Gl o R o - ol B S
i R S R B i L T B = L™ o

o | e e e D | e | e -
Lo T = e ™ B e ™ e e e |

o R T ) R o ) Rl T (W W T (A ) O e}
e i e B R B e e Rrr e b ol B ol

o | e e | D D | D | e e
e e B e e e Mo e LT =

= e 0D e T | T | D | e
e e e e B L e - e - e | 7o oo e}

Lo B e - ol A A RNl ) A ) -
e e g e e B e B e e (-l o]

pm el QN o W B L ol W RN Y O o ]
P e i e e B e B e B e e Lard

T— | O = || = | OO | T




Napierovy hulky nebo kosti, tycky
(Napier bones)

John Napier

(1550 — 1617)
Tato metoda skvele
zjednodusila numerické
vypocty.
Souvisi s objevem
logaritmu.
Rozsirena mezi
matematiky, navigatory,
vypoctari, astronomy a
,Tyziky”.

L12]3 5

1 1

21747 6 8707217468
202

o6l 9 21581747
2703

4l 8 2 6 0 74 8 26
4 /4

sLA0L 5 0505075
' 4 /15

ol 2|8 40, 61/ 2|/ 84
5716

TWoAS L 852863
6 7|7

Bl el 420876747 2
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Dekuji za pozornost!

Alena Solcova, CVUT v Praze
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