Evropsky socidlni fond
Investujeme do vasi budoucnosti
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Rozvoj matematiky v zapadni Evropé v 13. — 16. Stoleti
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Italska mésta strediskem matematickych znalosti.

Poctari ovladali aritmetické vypocty.

Uzivali i iracionalni Cisla.

ItalSti malifi byli dobrymi geometry.

Shrnuti — Luca Paciolli v dile Summa de Arithmetica,
vysla tiskem roku 1494.

Summa je psana italsky, je to souhrn algebry,
aritmetiky a trigonometrie,

aritmeticka symbolika se malo lisi od nasi.
Pouzivaji se indicko-arabské Cislice.

Stredisko v Bologni



Na toto obdobi navazuje prace matematik( univerzity
v Bologni, ktera patrila koncem 15. stoleti
mezi nejvétsi a nejproslulejsi v Evropé.

Mezi studenty i Luca Paciolli, Albrecht Duerer a Mikolas
Kopernik.

Vliv vynalezu knihtisku a objeveni Ameriky.

Lze vytvorit novou matematiku?

Rekové a Arabové uméli fedit nékteré specidlni pFipady
kubickych rovnic,

matematikové v Bologni se pokouseli nalézt obecné
reseni rovnic.

Redukce na tri typy:

X +px =@

X = px + q

X° +q = px, pag jsou kladna ¢&isla.
Takové typy rovnic vyresil Scipio del Ferro,

jehoZz metodu po smrti objevil benatsky poctar Tartaglia
(Koktal), své vysledky vsak neuverejnil.



Pozdéji své metody Tartaglia prozradil Iékari z Milana
Hieronimu Cardanovi, ktery je uverejnil v roce 1545 ve
své knize o algebre Ars magna. Podle ného se reseni
kubické rovnice oznacuje dnes jako Cardantv vzorec.
V tomto vzorci se uziva

treti odmocnina z (g + Vb) misto

eukleidovského tvaru druha odmocnina z (a + Vb).

Cardanova Ars magna obsahovala i jiny vynikajici
vysledek: Ferrariho metodu reseni bikvadratické
rovnice, ktera spocivala v prevedeni takové rovnice
v kubickou:

Ferrari preved| napf. rovnici

x'+6x°+36=60x natvar V> +15y°+ 36y =450
Cardano téz uvazoval o zapornych Cislech, které nazyval
Sfiktivnimi®,

ale nevédél si rady s tzv. ,,casus ireducibilis”

kubické rovnice, v némz se objevily tfi realné koreny,
jako soucet nebo rozdil Cisel, které dnes nazyvame
komplexnimi.

Tento problém vyresil Raffaelo Bombelli (Bologna),
jehoz Algebra vysla 1572. V této knize a v Geometrii



(1550), kterd zGstala v rukopise, zavadi Bombelli
dUsledné teorii ryze imaginarnich Cisel.

Bombelliho kniha byla velice rozsifrena, napfr. Leibniz si
ji zvolil pro studium kubickych rovnic a Euler cituje
Bombelliho ve své Algebre v kapitole o bikvadratickych
rovnicich.

PIné byla pfijata komplexni Cisla az v 19. stoleti.
Podnéty pro matematiky:

Navigace, mérictvi, vystavba verejnych staveb, vojenské
ukoly — fortifikace atp . a astronomie.

Vliv Platona na Johanna Keplera.

Trigonometrické a astronomické tabulky se stale
ZvysSujici se presnosti :

G. J. Rheticus je napr. dokoncil 1596.
Je to zak Valentina Otho.

Tabulky obsahuji vsech 6 trigonometrickych funkci po
deseti vterinach na 10 desetinnych mist. Pitiscovy
tabulky maji 15 desetinnych .

Metody reseni rovnic a porozumeéni vlastnostem jejich
kofen( se zlepsilo:



Vlamsky matematik Adriaen van Roomen vyzval roku
1593 matematiky k fesSeni rovnice 45. stupné

X" —45x" + 945x™ —12300x> + ... - 3795x° + 45x = A
Van Roomen navrhl reseni specialniho pripadu
A= V(2 +V(2+V(2+V2))), coz vedlo k reSeni
x=V(2-V(2+V(2+V(2+V3)))).

Redeni takovych Uloh souvisi s Uvahami o pravidelnych
mnohouhelnicich.

Trigonometrickou podobu feseni této i kubickych
rovnic nalezl Francois Viete. VietQv hlavni vysledek
souvisi s pouzitim pismen, s vyvojem symboliky .

Alena Solcova, 2014



