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Johann Heinrich Lambert
(1728 -- 1777)

Nalézame filosofy
bez jakychkoli znalosti matematiky
a naopak matematiky
bez filosofickych znalosti.
To vubec neprospiva
ani filosofii ani matematice
a jiz ne vubec pravdeé.

J. H. Lambert: Anlage zur Architectonik oder Theorie des Ersten
und des Einfachen in der philosophischen und
mathematischen Erkenntnis, Riga 1771
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Bernard Bolzano

* Nepatril ani k prvnimu ani k druhému typu
matematiku nebo filosofu z Lambertova citatu.

* Podle jeho vlastnich slov:
Moje obzvlastni zaliba v matematice byla zalozena
vlastné jen na jeji Cisté spekulativni casti, neboli cenil
jsem si na ni jen to, co je soucasné filosofii.
Zivotopis, str. 29

® V Ceskych kulturnich déjinach prvni poloviny 19. stoleti zaujal
zvlastni misto, prestoze k tehdejsi spolecnosti nemluvil Cesky.
Jeho vliv pretrvaval i ve druhé poloviné minulého stoleti a
bolzanovska tradice pokracuje dodnes.




Matematika v Praze: kolem roku 1800

Prazska univerzita a znalost evropské matematiky
Znalost Leibnize, Lamberta a Kantovych nazoru

Matematické zajmy Bolzanovych ucitelll a kolegu
Pohled do Bolzanovy knihovny

Bolzanovy snahy stat se profesorem matematiky prazské univerzity
Matematika a logika ocima Bernarda Bolzana

Widtmann 1810, Prague

Bolzano — ¢len Kralovské Ceské spolecnosti nauk od roku 1815
- prednasky

Atmosféra Bolzanova prazského védeckého svéta




Poznamky k matematice 18. stol.

1696 — markyz I'Hospital vydal prvni ucebnici
diferencialniho poctu.

Kolem roku 1700 Johann Bernoulli — zakon
velkych Cisel, vzorec pro rozlozeni funkce v
mochinnou radu, vznik teorie diferencialnich
rovnic.

|. Newton, Jacob Bernoulli, Johann Bernoulli,
markyz I'"Hospital, G. W. Leibniz resili ulohu
o brachistochronég, rozvoj variacniho poctu.
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Poznamky k matematice 18. stol.

1736 — Leonhard Euler — Mechanika,
dynamika bodu — zakladni Uloha teorie grafu
o prochazce pres konigsberské mosty

Kolem roku 1740 — Gabriel Cramer — teorie
deteminantu

1748 — d’Alembert ,Traktat o dynamice” —
teorie kmitani struny

1750 — Euler - zaklady teorie eliptickych funkci
— zaved| logaritmickou funkci do oboru
komplexnich Cisel.
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Poznamky k matematice 18. stol.

d’Alembert, Euler , Lagrange — pouziti funkci
komplexni proménné k reseni problému
hydrodynamiky

1758 - Montucla — vydal Déjiny matematiky
1766 - Lambert — dUkaz iracionality 1
Bézout — Kurs matematiky

d’Alembert, Diderot — Velka francouzska
encyklopedie — definice limity atd.

Lagrange - reSitelnost algebraickych rovnic
1790 — Laplace — teorie pravdepodobnostl
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Program Gottfrieda Wilhelma Leibnize

* Program univerzalni védy
— jednotna matematicka metoda,
— univerzalni jazyk a
— nova logika.
e Leibniz byl inspirovan metodami
»René Descarta,
»Blaise Pascala a
» myslenkami Komenského.




Leibnizuv program na reformu logiky

byl zalozeny na tfech pozadavcich:

1. vytvoreni universalniho systému znakul (characteristica
universalis). Universalni znaky maji charakterizovat
universalni pojmy a jejich kombinace pak vsechny ostatni
znaky.

2. vytvoreni logického kalkulu (calculus raciocinator),

vztahujiciho se na tvrzeni vytvorena znaky universalni
charakteristiky.

3. formulaci metody usuzovani (ars iudicandi), ktera by
dovolovala rozhodnout, zda je tvrzeni pravdivé nebo neni.

Leibniz svou koncepci nazyval dvéma nazvy:

logistica nebo logica mathematica.




Ars inveniendi

Koncepci doplnoval projektem metody objevovani (ars inveniendi),
ktera mela dve slozky:

1. kombinatoriku (syntetickou metodu) a

2. analytiku (analytickou metodu).
Z heuristického hlediska je
prvni slozka uméni nalézat problémy a
druha znamena umeéni vyresit je.

Z pohledu deduktivni vystavby systému se pomoci analytické
metody rozkladaji slozené pojmy na jednoduché, zfejmé.

Podobné se takto analyticky prevadeéji odvozené pravdy (teorémy)
na prvotni pravdy (axiomy).
Dissertatio de arte combinatoria, 1666




Dédictvi Leibnizovo

* Bolzano prevzal podstatné naukové prvky
napr. je deleni predstav od Leibnize.

e Zajem o ,prisné” pojmoveé poznani
(rys, ktery Bolzana neopustil).




Bolzanovo studium

hlavni Skola u Panny Marie pred Tynem, kreslirska skola
1791 - 1796 piaristické gymnasium

Bolzano experimentuje v poezii v latiné

(o knézné Libusi, ktera lka nad svou vlasti)

Bolzanovo vlastenectvi nebylo zavislé na jazyce!
seznameni s kritickou filosofii Immanuela Kanta
(1724 Konigsberg — 1804)

1796 - 1799 Bolzano navstévuje filosofickou fakultu)

Profesor matematiky Stanislav Vydra (1741) ,,cordatus Bohemus”
Kastnerova ucebnice Anfangsgriinde der Mathematik,

Gottingen 1758 — 1769
Abraham Gotthelf Kastner, (1719 Leipzig - 1800 Gottingen),
ucCitel Carla Friedricha Gausse

1799 - 1800 - Bolzano studuje vyssi matematiku - profesor Franz Joseph
Gerstner (1756 - 1832)

- uvahy o budoucim povolani — stat se knézem nebo nestat
1800 - 1804 — studium teologie
1805 - doktorat filosofie




Abraham Gotthelf Kastner (1719 — 1800)

Carl Friedrich Gauss
o A. G. Kastnerovi:

, Byl mezi basniky
velkym matematikem

a mezi matematiky
velkym basnikem”.
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Bolzanovo prvni setkani s Kantem

18 let - Kant a jeho Kritik der reinen Vernunft.
e Dulezita inspirace pro vyvoj jeho nazoru.
e J. A. Stoppani, Bolzanuv pritel a spoluzak ,Kants

Nahmen lernte ich zuerst aus Ihrem Munde kennen®.
(Bolzano Stoppanimu, 1835, 13. srpna, viz:

Winter, E.: Ueber die Perfektibilitit des Katholicismus,
Berlin 1971).

* Robert Zeithammer rekonstruoval seznam
Bolzanovy Cetby z pramenu dnes jiz neznamych.
Kantova Kritika praktického rozumu (Kritik der
praktischen Vernunft) byla jedna z polozek tohoto
seznamul.




VIiv Immanuela Kanta

Bernard Bolzano se shodou okolnosti narodil v roce vydani
Kantovy Kritiky Cistého rozumu - 1781,

Kant Bolzanovi neimponoval.
Pozdéji zaujal ke Kantové filosofii kritické stanovisko.
Kantova filosofie je pouze zaleZitosti pojmu,

kdezto matematika ma oporu v apriornich nazorovych
formach casu (aritmetika) a prostoru (geometrie).

Kantova logika, na rozdil od Leibnizova pohledu
méla zUstat aristotelska bez velkych zmén.

Misto s matematikou spojoval Kant logiku spis s teorii poznani.




Bolzanuv profesionalni vyvoj

1804 — prvni matematicka prace

Betrachtungen liber einige Gegenstdnde der
Elementargeometrie
1804 - Konkursy

1. uvolnéné misto profesora elementarni matematiky - ne

2. nové misto profesora nabozenské védy (Religionslehre) - ano

1805 - 15 - dubna — Bolzano zahdjil své ucitelské plsobeni na univerzité
Povinnosti:

1. Pfedndset pro vSechny studenty univerzity (3lety kurs ndbozenské védy) podle
doporucené ucebnice biskupa Jakoba Friedricha Frinta, cisarského zpovédnika

2. Exhorty o nedélich a svatcich (asi 1000 exhort v prbéhu 15 let)
Erbauungsreden fiir Akademiker, 1813
1807 — potvrzen na misté profesora nabozenské védy

1810 - Beytrdge zu einer begriindeteren Darstellung der
Mathematik, Caspar Widtman, Prag

Bolzano zahadjil hledani vnitfni souvislosti mezi matematikou a logikou.
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Bolzanovi ucitelé

1797 - 1799 Bolzano — filosoficky kurs, viz BolzanUv vlastni Zivotopis
* Jeho ucitelé: logika, metafysika, etika - Karl Heinrich Seibt
elementarni matematika - Stanislav Vydra
fyzika - Franz Schmidt
biologie a technologie - Vincenc Blaha.

Posledni dva ucitelé byli velice laskavi - podle Bolzanovych vzpominek.
Prakticka matematika - Franz Anton Herget
VysSi mathematika - Franz Joseph Gerstner

* Bolzano se zacal zabyvat matematikou velmi brzy. Pouzival velmi znamou
a velice rozsSirenou ucebnici Kastnerovo Compendium jako i Uvod do
matematiky (tlumoceny a doporucovany Stanislavem Vydrou).

* Bolzana zajimala specialné spekulativni ¢ast matematiky. Nebyl spokojen
s prednaskami Stanislava Vydry, ktery pravdépodobné prednasel bez
podrobnych a presnych dikaza.
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Stanislav Vydra 1741 — 1804

Clen jesuitského fadu od roku 1757, knéz
Cesky vlastenec — hrdina romanu Aloise Jirdska
Od roku 1772 - profesor matematiky na prazské univerzité

Jako ucCitel elementarni matematiky Cetl prednasky v lating,
némciné a cestine, tvoril novou terminologii

1789-1799 - dékan filosofické fakulty
1800 — rektorem univerzity

Autor prvni Ceské ucebnice algebry: , Pocatkove
arythmetiky”,
ktera také obsahuje ¢asti kombinatoriky, pravdépodobnosti

a aplikovanou matematiku.




Karl Heinrich Seibt (1735-1806)

koncepce “die schonen
Wissenschaften”, kterou
zavedl ve své inauguracni
prednasce ,Von dem Einflusse
der schonen Wissenschaften
auf die Ausbildung des
Verstandes ..."

Seibtovy uvahy byly rozsifreny
o ,die schonen
Wissenschaften” a byly
vysvetlovany na mnoha

némeckych evangelickych
univerzitach.

AteTTa :)u:\.uvél, F'FF'CVUT v Praze
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VysSSi matematika a Gerstner

Gerstner pripravill program prednasek a rozdélil jej do tri let
1. rok — Euler: uvod do analyzy, integralni pocet
2. rok — mechanika a hydraulika podle Karstena

3. rok — optika a teoreticka astronomie podle francouzského
astronoma de Lalanda.

V tomto roce Bolzano studoval zaroven prvni rok teologii.
Bolzano ukon il standardni dvoulety plan vyssi matematiky
za jediny rok.

Gerstner podporoval talentovaného zaka s velkym zajmem
a Cetl Bolzanovy prvni mathematické texty. Pravdépodobné
v tuto dobu pozval Gerstner Bolzana do své matematické
knihovny.




Franz Joseph Gerstner (1756 — 1836)

» Zakladatel prazské
polytechniky, 1806
podle I'Ecole
polytechnique v Parizi.

e Navrhl prvni konskou
drahu v Rakousku.

e Zakladatel teorie vin.

Z Ceskych Budgjovic (Jizni Cechy)
do Lince (Horni Rakousko).

Alena Solcova, FIT CVUT v Praze
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1802 Gerstner byl prvni, kdo formuloval zaklady teorie vin .

Ve svych pozorovanich popisoval, jak se vodni kapky pohybuiji
v kruzich. Voda na vrcholu viny se pohybuje ve sméru viny a

*VvvVvV/

Experimentoval na jihoCeskych rybnicich.

Tato teorie ma dodnes hodné aplikaci v rtznym prostredich:
voda (oceanské viny),

zeme (seismické viny - zemétreseni ),

elektromagnetickeé pole (radiové viny),

vzduch (zvukoveé viny) etc.

Studium nebylo snadné, protoze napr. oceanské viny nejsou
presne sinusoidalni nebo jiné Cisté matematické krivky .




Bernard Bolzano

¥ lpgs
BRotrar”
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Bolzanova budoucnost -
matematik nebo teolog?

Stale se vsak nemohl rozhodnout o budoucnosti.

Vychazel pritom od nejvyssiho mravniho zakona (ukladajiciho
clovéku povinnost ridit se vzdy a vSude zakonem obecného
blaha), zkoumal z jeho hlediska vSechna povolani, ktera pro
ného pripadala v Uvahu, jejich prospésnost pro spolecnost,
naroky a povinnosti a porovnaval je se svymi schopnostmi i
nedostatky.

Aby vyloucil ze svého rozhodovani pokud mozno subjektivni
prvek, pribral ke svym uvaham néekolik pratel. Popsal mnoho
archl papiru a dospél az na okraj nervového vycerpani.
Vysledek znél - teologie.




Konkursy

Konkurs na katedru matematiky byl vyhlasen 6 - zari, 1804.

25. fijna, 1804 - profesor Gerstner pripravil zkousky pro dva kandidaty

— Bernard Bolzano a Josef Ladislav Jandera,
zak osleplého profesora Stanislava Vydry.

Gerstner pripravil 9 otazek z doporucené Kastnerovy ucebnice , zemské
presidium z nich vybralo 3 a poslalo je zpét studijnimu rediteli v zalepené
obalce. Pisemné zkousky zacaly v 9 hodin.

VsSichni profesori filosofické fakulty se ucastnili. Kandidati pracovali cely
den. Jandera skoncil praci v pul ¢tvrté a Bolzano ukoncil v 6 hodin.

DalSi den 26: fijna pokracovali ustni zkouskou.

Téma jejich zkousky byla 14- véta Kastnerovy geometrie : Rovnobézniky
mezi rovnobézkami nad stejnou zakladnou maji stejny obsah.

Kazdy z kandidati mél asi pll hodiny na vyklad. Bolzano Sel vic do hloubky;,
ale nedodrzoval presné Kastner(v postup. V posloupnosti dikazu pouzil
teorii podobnosti trojuhelnikd v jiném poradi nez Kastner - drive.




Vitez konkursu

Joseph Ladislav Jandera, premonstrat, byl vitézem konkursu .

Komise sestavajici z profesorl prazské filosofické fakulty
napsala “Jandera ma lepsi hlas pro prednaseni ”.

Byl doporucen starym respektovanym profesorem
Stanislavem Vydrou.

Jandera stravil na fakulté jako profesor elementarni
mathematiky polovinu stoleti. Napsal jedinou ucebnici, nepsal
vedecké prace. Byl pravdépodobné dobry ucitel.

Bolzano a Jandera zustali prateli do konce Zivota.

Bolzano nalezi k intelektalni posloupnosti matematiku:
Stepling, Tessanek, Vydra, Gerstner -> Bolzano




Bolzanova soukroma knihovna

Kastner, Abraham Gotthelf: Anfagsgriinde der angewandten Mathematik, Gottingen 1769 - 1794,
10 svazk(

Bolzano, Bernard: Leben Franz Joseph Ritters von Gerstner ... beschreiben von Dr.B. Bolzano ...,
Prag 1837, 75 B 745

Joseph Stepling, Johannes Tessanek — klasické prace vydané v Praze

Wydra, Stanislaus: Sétze aus der Mechanik, die ...der angewandten Mathematik vorzutragen pflegt
Stanislaus Wydra, Prag 1795, 75 B 141

Bartels Johann Martin Christian: Disquisitiones quatuor ad theoriam functionum analyticarum
pertinentes ...Dorpati, 1822, 75 B 350

L. Euleri: Opuscula varii argumenti, Berolin, 1746, 166 pages

Euler, Leonhard. : Lettres de M. Euler a une princesse d’Alemagne... Nouvelle édition, Avec des
Additions, par MMle Marguis de Condorcet et De La Croix, Tom 1,2,3 - 1787 - 1789, Ex libris!

Euler, Leonhard: VolIsténdige Anleitung zur Differenzial-Rechnung, Aus Lateinischen Gbersetzt und
mit Anmerkungenund Zusatzen begleitet von Andreas Christian Michelsen, Berlin Lagarde 1790 -
1793

2 Gerstnerova dila

Gerstner, Franz Joseph: Einleitung in die statische Baukunst von Franz Gerstner, Prag, Normalschul-
Buchdruckerei 1789, 75 B 738

Gerstner, Franz Anton (son of Bolzano’s teacher) : Lehrgegenstinde der practischen Geometrie am
k.k. polytechnische Institute, nach dem Lehrplane desselben bearbeiten und vorgetragen von Franz

Anton Ritter von Gerstner, Wien 1818, 67 pages 75 B 99
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Bolzanova soukroma knihovna 2

Kulik, Jacob Phillip: Untersuchungen lber die Kettenbriichenlinie. Mit 2 Steintafel, ...75 B 705 (special print
from Abhandlungen)

Lacroix, Silvestr Francois: Handbuch der Differential und Integral Rechnung ...Berlin
Realschulbuchhandlung, 1817, 75 B 264

Lacroix, Silvestr Francois: Lehrbuch der Wahrscheinlichkeitsrechnung ..., Erfurt 1818, 75 B 387
Lagrange, Joseph Louis, comte: Theorie der analytischen Functionen, in welcher die Grundsditze der
Differentialrechnung vorgetragen werden, unabhdngig von Betrachtung der unendlich kleinen oder
verschieden Grdssen der Grenzen oder Fluxionen, und Zuriickgefiihrt auf die algebraische Analysis. Aus
dem Franzosischen libersetzt von Johann Phillip Criison (?), Berlin Lagarde 1798 - 1799, two volumes, 75 B
656

Lagrange, Joseph Louis, comte: Lecons sur le calcul des fonctions, nouvelle édition, Paris 1806

Moth, Fr. X.: Die Lagrange'schen Relationen dargestellt von Fr. X. Moth, Prag Schonfeld 1829, 75 A 8
Lambert, Johann Heinrich: ... 2 volumes with notes, 75 B 548

Ohm, Martin: 3 volumes

Hallaschka, Franz Cassian: Elementa eclipsium ...1816 (+ next 3 volumes)

Vlacq, Adrian: Tabellen der Sinuum Tangentium und Secantium: Wie auch der Logarithmorum Vor der Sinus
Tangentes, Und die Zahlen von 1. bis 10000. In Ordnung gebracht durch Adrian Vlacq. Amsterdam 1716, 75
C 222, 48 pages

Vorpahl, Karl Ludewig: Versuche fiir die Vervollkommung der Philosophie. Erster, zweiter und dritter
Versuch, die Methaphysik, Poesie und Mathematik betreffend, Berlin 1811, 75 C 14, 15, 140 pages

Wagner, L.: Grundriss der reinen allgemeinen Logik zum Gebrauch fii Vorlesungen auf Gymnasien und
gelehrten Schulen herausgegeben von L.H. Wagner, Hof 1806, 75 C 139, (notes), 75 C 106 (many notes),

212 str. . .
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Bolzanova soukroma knihovna 3

Weingaertner, Johann Christoph: Textbook - Combinatorial Analysis, Leipzig 1800-01 (2 volumes)
Bolzano interested in Kant’ philosophy yet in fourties , see Weisse, 75 B 29
Wendel, Johann Andreas: ...skeptische Logik oder Darstellung der vermeintlichen Wissenschaft der Logiker
von ihrer schwachen Seite, vornehmlich in Hinsicht auf Begriff, Satz and Schluss, Coburg - Leipzig 1819, 96
pages, 75 B 22
Whewell, William: Geschichte der inductiven Wissenschaften, der Astronomie, Physik, Mechanik, Chemie,
Geologie etc. von der friihesten bis zu unserer Zeit. Nach dem Englischen des W. Whewell, mit
Anmerkungen von J.J. Littrow ...Stuttgart 1840-1841, 75 B 540 (3 volumes)
Willing, Friedrich Adolf Hennig: Wissenschaft der Mathematik nach heuristisch-genetischer Methode,
Berlin 1838, 75 B 373 (15t volume — operations with real numbers)
Wittstein, Theodor: Neue Behandlung des mathematisch-psychologischen Problems von der Bewegung
einfacher Vorstellungen, welche nach einander in die Seele eintreten. Zugleich als Beitrag zu einer
schdrferen Begriindung der mathematischen Psychologie Herbart's, Hannover 1845, (notes), 75 B 727
Papers of Wolff (Christian Wilhelm Friedrich August)

for instance Cosmologia generalis, Fracofurti- Lipsiae 1731, 1737

Wourstisen, Christian: Theoricae novae planetarum Georgii Purbachii Germani. ...Quaestiones vero in
Theoricas Planetarum Purbachii, authore Christiano Urstisio Basil. aedem forma damus. ...Basileae 1569,
75C431

Wronski - Hoené, Jozef Maria: Introduction a la philosophie des mathématiques, et technie de
I'algorithmie, Paris 1811, 75 B 755 (notes), brochure

Young, John Radford: The Elements of the Differential Calculus; comprehending the General Theory of
Curve, Surfaces and of Curve of Double Curvature, London 1831, 75 B 199

Fechner papers . .
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Rané matematické prace Bolzanovy

e 1804 — Betrachtungen lber der einige
Gegenstdnde der Elementargeometrie

1810 — Beytrdge zu einer begriindeteren
Darstellung der Mathematik

e 1816 — Der binomische Lehrsatz ...

1817 — Rein analytischer Beweis des
Lehrsatzes ...

e 1817- Die drey Probleme der Rectification, der
Complanation und der Cubirung ...




Konec pusobeni na univerzité

1822 - predlozeno 122 ¢lanku, vybranych
z exhort, z nichz se mél zodpovidat
e 1823 - 1841 zazemi v Techobuzi

e 1825 - vyzvan k jednoznacnému odvolani se
skrytou pohruzkou internace

e zasah Josefa Dobrovského - rozhodl se
zverejnit pripad

v zahranici - dopis biskupovi J. Frintovi

e spor se rozplynul do ztracena




Nalady studentu

At potlaci jen hloupy stat

MuZe, jenz Cech je, nejvétsi vlastenec,

Tak mozno spici salit snad,

Vsak moudrym k prospéechu to bude nakonec
Bolzano jest a bude velikan,

byt sebe hur byl osudem zlym stvan.




Postoj ceskych vlastencu

Nevinny Hus v osidla jejich upadl,

upadl pravdu milujici Rousseau,

a - Bolzano - muj bozsky ucitel padl,
ach, padl.

Celakovsky Kamarytovi




Umnice,
pravdomysliwost, myslitelstwo

Gest nauka poradného, nebo prawého myslen;j

Myslitelstva aucel a neydulezitéjsi prawidla
umnicka

BB: O logice, faksimile pfekladu Frantigka Sira
z casopisu Krok 1831, Pamatnik narodniho
pisemnictvi, Praha 1981

Etwas aus der Logik — studijni pomucka pro
bratra Petra (+1818), synoveé knizete
Schwarzenberga




Prawidlo 1. - 20.

e Kratkost, snadnost, prjgemnost,wtrausenj
uzitecnych poznamenanj atd.

17. Prigemna gest to we prednasenj promena,
nékdy toho i prirozenost pravdy pozaduge, aby
se prawda, kterau prednasjme, neyprwe
zretedIné wyslowila, potom dikazy stwrdila;
nékdy zase aby se prawda se ctenarem gako
wyhledawala, a newyslowila se drjwe, azby
wsechno to z ceho wypleywa, bylo wysweétleno;
t. g. aby dukaz prawdu predchazel.




Néektera tézka znamenj, ze dukaz je kriwy

a) Kdyz prjliSs mnoho dokazuge, ...

b) Kdyz se w dukazu wsech wymjnék ku prawdé
potrebnych neuzilo, ...

c) Gest-li w dowodu naskytau se pogemy

mnohem slozenégsj neb okresu mnohem
mensjho, nez pomeét sady dowoditelné, ...

Bod 14.




Ceho se mame varovat v déikazech

a) Abychom neznatno néceho zcela giného
nedokazowali, nezli gsme si predewzali
dokazati.

b) Abychom w dukazu to, ceho dokazati mame,
za podpowed (podsadu) nebrali t. g. gako
wygednané nepokladali a w dukazu kolem
chodili.




Ceho se mame varovat v dtikazech I

c) Abychom se, (ma-li dukaz wédnym byti)
neodwolawali ani na takowau prawdu, ktera
pro sebe ac gasna, pri lepsjm zkaumanj
predce patrné se zaklada genom na té, kteraz
nynj praweé ma dokazana byti.

d) Abychom néceho za prjCinu nebrali, co
wlastné s prawau prjcinau gen spogeno; n. pr.
Kdo by ku kwétiné priwonéw napotom
powstalé hlawy bolenj tomu zapachu pricjtal,

co nikoliw od toho, ale spjse od shybanj
pochazelo.




Bolzanovo Vedoslovi

Historicky vyznam - Védoslovi - zivym prvkem v tradici moderni
formalni logiky, matematiky a teorie vedy.

Bolzano - nedostatecné formalni propracovanosti logiky a
matematiky ve své dobé.

Podle Bolzana byla tato zanedbanost zplsobena Kantovym
autoritativnim prohlasenim, ze je to od dob Aristotelovych
,,ukoncena véda".

[ Bolzanova osamélost.

Soucasna interpretace Bolzanova dila
» Bolzana vylozit jeho vlastnimi pojmy a terminy,
» pomoci pojmU a terminG soucasné logiky ¢i matematiky:.

Vydani Vedoslovi probéhlo prakticky bez ohlasu, nékolik malo
recenzi na dilo si na natlak svych zakt napsal Bolzano sam.




Bolzanova veta o prekroceni reky

Necht funkce f je spojita na uzavieném intervalu [a, b] a plati f(a).f(b) < O.
Potom existuje bod c v intervalu (a, b), ve kterém je hodnota funkce f nulova.
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Bolzanuv pomnik

Pomnikem jeho nejkrasnéjsim a nejtrvalejSim
jest,

ze svobodné pohybovani ducha v nasi vlasti
jest namnoze plod semen,

ktera on rozséval.

Karel Havlicek Borovsky

22.12. 1848 Narodni noviny




Bolzanuv odkaz

Bolzano — clen Kralovské spolecnosti nauk od 1815

1841 — predndgky na zasedanich KCSN

Christian Doppler, profesor praktické matematiky prazské Polytechniky
O barevném svétle dvojhvézd (On Coloured Light of Double Stars), 1842

Franz Xaver Moth (1802-1879), Bolzanlv pfitel, vyucoval na videnské
univerzité

Spolecnost éeskych vlastencl — rodina historika Frantiska Palackého a
Frantiska Ladislava Riegera, jeho zeté a

rodina prvniho profesora matematiky v ¢eské reci Frantiska Josefa
Studnicky na Karlo- Ferdinandové univerzité, etc.

Napr. 1881: Studnicka organizoval oslavy 100. vyroci Bolzanova narozeni a
vydal cesky preklad Bolzanovy prace “Rein analytischer Beweis des
Lehrsatzes, zwischen je Werthen, die ein entgegegesetztes Resultat
gewdhren , wenigstens eine reelle Wurzel der Gleichung liege, 1881 (Ryze
analyticky dikaz ..., v Casopise pro péstovani mathematiky a fysiky , CPMF
— ¢asopis JCMF. Jednota byla zaloZena v 1862 jako prvni védecky spolek v
Rakousku-Uhersku).




Bolzanova funkce bez derivace

function [a,b]=bolzano(x,y);

n=length(x);
a(1)=x(1);
b(1)=y(1);
fori=2:n
X0 = x(i-1);
y0 =y(i-1)
dx = x(i)-x(i-1);
dy = y(i)-y(I-1);
a =[a, x0 + 3/8*dx, x0 +
5/8*dx x0 + dx];
b =[b, yO + 5/8*dy, y0 +

1 2 3 s 5 6 7 2 3/8*dy yO + dy];
end
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Bolzanuv odkaz 2

Prihonsky — Paradoxy nekonecna 1851

Frant. Studnicka, Emil Weyr — korespondence
— rukopisy v Univ. Knihovneé ve Vidni - kufr

Martin Jasek — studium rukopisu ve Vidni,
podpora - T. G. Masaryk

Karel Petr, Vojtéch Jarnik, Jan Vojtéch —
bolzanovska komise

1981 — 200. vyrocCi Bolzanova narozeni
Steve Russ — Mathematical papers
web Ul AV CR, Alena Solcovda, web DML




Poznamky k matematice 19. stoleti

1812 — 1821 - Gauss, Bolzano, Cauchy — zaklady teorie
konvergence rad

1812 — Pierre S. Laplace, 1827 — Simon Poisson — dukazy
prvnich limitnich vét v teorii pravdépodobnosti

1820 — 1824 — Ch. Babbage — prace na pocitacim stroji —
funkcionalni rovnice

1816 — W. Bessel — Besselovy funkce
1828 — August F. Moebius — ,,Barycentricky kalkul”

1828 — Niels Abel - Abelovo kriterium pro konvergenci rady,
reseni rovnice 5. stupné

1830 — 1832 — Galois — teorie grup
1832 — Janos Bolyai — neekleidovska geometrie ,Appendix

1833 — 1834 — W. R. Hamilton — rozvoj variacniho poctu,
kvaterniony

1844 — Grassmann — ,Ausdehnugslehre” — linearni algebra
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Poznamky k matematice 19. stoleti - 2

1858 — Arthur Cayley — teorie matic

1869 — Karl Weierstrass — teorie funkci komplexni
promenné

1872 — Sophus Lie - Lieovy grupy — spojitost a algebra
1873 — Charles Hermite — transcendentnost Cisla e

1874 — Georg Cantor — nespocetnost mnoziny realnych
Cisel

1883 — 1887 — Georg Cantor — vznik teorie mnozin
1890 — Giusseppe Peano — axiomy prirozenych cisel

1899 — David Hilbert ,Zaklady geometrie”, souvislost
mezi algebrou a geometrii
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Pred posledni rekonstrukci, Olsany
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