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Barevna keramika z Yangshao

e Vice nez 6 000 let stara.

e Nalezena ve zriceninach Yangshao
v Zhengzhou v provincii Henan v roce 1972.

e Slunecni ornamenty symbolizuji pozorovani
nékterych jevl na obloze

lidmi z primitivni spolecnosti.
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Zatmeni Slunce

e \/ysvétleni, cim je zplsobeno zatmeéni,
z obdobi dynastie Han prelom letopoctu.

e Ve stredu je zlaty ptak — symbolem Slunce
prekryt ropuchou, symbolem Mésice.
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Cinska astronomie

e Aktivita statu

e 2650 pr.n.l. -- Li Shu pise astronomicke
pOJednam (obecné cinske znaky vznikly pozdéeji)

e 2300 pr.n.l. -- sofistikované stavby observatori

e Pozorovani uplného zatmeéni Slunce — dulezity
prvek pro zdravi a uspéchy cisare

e 2300 pr.n.l. -- chyba v predpovedi tvrde trestana
— astronomoveé prisli o hlavu

e 20 pt.n.l. — Ciflané studovali pricinu zatméni

e 206 n.l.-- cinsti astrologove predpovedeli
zatmeéni Slunce rozborem pohybu Mesice
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Rana pozorovani

e 28 pr. n. |. - pozorovani slunecnich s
e 14 pr. n. |. — zprava o pozorovani su

KV

DErNovy

e 1054 — supernova — Krabi mlhovina (M1)

e 700 zprav o padu meteordl

e mapovani oblohy, napr. 1247 — dynastie

Song — 1400 hvezd

e 1300 pr. n. |. — nejstarsi zprava o zatmeni
e 1000 zprav o zatmenich do konce vlady
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Orakulum (Oracle bones)

e Vestecke kosti jsou cCasti zvirecich kosti nebo
zelvich krunyrt s vepsanymi astronomickymi
pozorovanimi pravdépodobné pouzivanymi

k prorokovani.

e Vestecke kosti pochazeji z obdobi viady dynastie
Shang (asi 1600 -- 1050 pr.n.l.) a davaji zpravy
o0 slunecnich zatmenich.

® Zpravy jsou Casto neuplné a datovani zaznam0
na kostech je nespolehlive.
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Pozorovani oblohy

e 4 tradicni cinska souhvezdi

Nazev Cinsky Poloha Roéni 5 prvki
souhvezdi nazev smér obdobi P

Qing Long,

Zeleny drak Mang Zhang

vychod jaro drevo

Cerveny Zhu Que,

vrabec Ling Guang Jin leto ohen

Bai Hu, Jian
Bing

Xuan Wu, Zhi
Ming

Bily tygr podzim kov

Cerna zelva zima voda

Poznamka: posledni, paty prvek zeme je spojovan se zlutym drakem a je
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Zverokruh

e Zluta cesta — ekliptika

e Smer pohybu cinskeho zodiaku opacny
vzhledem k evropskemu

e 12 znameni: krysa, vul, tygr, zajic, drak,
had, kun, skopec, OPICE, slepice, pes,
prase.
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Pozorovani planet

® pozorovani
Jupitera a jeho mésict

364 pr. n. . Gan De

e Pramen: Xi Ze Yong: 7he Discovery of the
Jupiter’s satellite made by Gan De 2000
years before Galileo, Chinese Physics 2 (3)

051 982), 664-66 Lo oo,



Pozorovani komet

e 613 pr. n. |. nejstarsi zprava o pozorovani
komety

e Celkem 360 zprav o pozorovani komet od
obdobi vlady dynastie Yin do 1911

e 31 pozorovani Halleyovy komety
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Cinské matematické texty

e Ztrata vetsiny matematickych a astronomickych
textd v roce 213 pr.n.l. spalenim knih v dobe
vlady despoty Shih Huang-ti dynastie Ch'in

221 — 207 pr.n.l.

e Ucenci dalsi dynastie Han 206 — 220 n.|. se
pokusili zachytit zbytky kultury v ustni tradici.

e Astronomické a matematické znalosti byly
predavany z otce na syna.
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Vysledky Cinskych astronomd
a matematikl

e Desetinna Ciselna soustava — 14. st. pr. n. |.

e Metody vyhledavani druhych a tretich odmocnin
- 1. st. pr. n. .

e Hornerova metoda - 1. st. n. |.

e Trojclenka (Matematika v deviti knihach) — drive
nez v Indii

e Vertikalni notace zlomkl (MDK) inspirovala
indicke matematiky

e Zaporna cCisla — 1. st. pr. n. . — v Indii pozdéji
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Vysledky Cinskych astronomd
a matematikl

e Geometricky dlkaz Pythagorovy véty

(v komentari ke Zhoubi suanjing), 3. st. n. I.

se objevuje mimo Cinu v dile Bhaskary ve 12. st.
e Problemy praktické geometrie (Matematika

v deviti knihach) se opakuji v dile Mahaviry,

0. st.

e Tentyz Mahavira uziva chybny Cinsky vzorec pro
vypocet casti kruhu

10. 5. 2014 Alena éolcova’, FIT CVUT v Praze 18
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Vysledky Cinskych astronomd
a matematikl

e Zakladni algebraicke a geometricke identity
zname jiz v Ciné se objevuji pozdeji v pracich

al- Khwarizmiho.

e Znamy problém rezidui — Cinska véta o zbytcich,
v pracech Sunzi, 4. st., pozdeji Brahmagupta,
Indie, pozdeji Evropa

e Numerické reseni rovnic tretiho stupne, Wang
Xiaotong, /. st.,

pozdeJ| Leonardo z Pisy, 13. st.
e Pascallv trojuhelnik, Cina 1100 n. I., Evropa,
16. stoleti

10. 5. 2014 Alena éolcova’, FIT CVUT v Praze 21



10. 5. 2014 Nonz So - EVUT A Praze




Cisla @ numerace

e prevazné desetinny system
e jednotky miry

e zlomky

e desetinna Cisla

e zaporna a kladna cisla

e nula

10. 5. 2014 Alena Solcova, FIT CVUT v Praze
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8 trigramd

4
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jih, vychod, zapad, sever,
|éto jaro podzim zima
jih -1
) 5
vychod -3 zapad - 6
4 /
sever - 8
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O pouzivani nuly

Pouzivani nuly se rozsirilo z Indie
nejen do islamskych zemi,
ale i do Ciny.

e 124/ Ch'in Chiu-Shao
e 1303 Zhu Shijie
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../Mathematicians/Ch'in.html
../Mathematicians/Zhu_Shijie.html

Cinskd véta o zbytcich

e Znamy problém rezidui v dile Sun Zi —
Matematicky manual Mistra Suna, 4. st.,
pozde€ji Brahmagupta, Indie, pozdeji
Evropa

e Obecna metoda k reseni problemu
N =a (mod m))

e Sun Zi — pravdépodobne budhisticky
mnich

10. 5. 2014 Alena Solcova, FIT CVUT v Praze



Jezuité v Cine

Prvni jezuité se dostali do Ciny
na konci 16. stoleti.

e Matteo Ricci (1552 — 1610)
e Vaclav Pantaleon Kirwitzer (1588 - 1626)
e Johann Adam Schall von Bell

e Karel Slavicek (1678 - 1738)

10. 5. 2014 Alena Solcova, FIT CVUT v Praze



Cest jezuitl do Ciny

MACAO, predni sténa Zde pristavali Evropané

katedraly sv. Pavla cestuji do Ciny
Trat'ovy rekord 170 dni z
Lisabonu — Karel

Slavicek

10. 5. 2014



Jezuité v Cine

e Vaclav Pantaleon Kirwitzer (1588 - 1626)

narozen v Kadani, pozorovani komet
1618, (publik. Aschafenburg, 1620), prijal
Kopernikovu heliocentrickou predstavu,
Macao

e Johann Adam Schall von Bell

(1592 - 1666)

reforma kalendare, prezident cisarského
Astronomickeho uradu v Pekingu

10. 5. 2014 Alena Solcova, FIT CVUT v Praze 30
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P. Adam Schall von Bell

e Tchang Zo-wang

e * Kolin nad Rynem 1592
(Slechticka rodina)

e 1608 Germanicum v Rimé&,

e 1611 vstoupil do radu

e studoval pak matematiku, fyziku a
astronomii

e 1618 do Ciny, Cchung—cen lf-su

10. 5. 2014 Alena Solco



Zrizeni hvézdarny

e Spisy o kalendéfi z éry cisare Cchung-¢ena

Compendium reformationis Kalendarii Sinici,
1634

e zridil hvezdarnu v Pekingu (Beijingu), sam
zhotovoval pristroje

e 1645 — jmenovan predsedou tzv.
matematickeho tribunalu

e dokazal stavet lodi a lit dela

10. 5. 2014 Alena Solcova, FIT CVUT v Praze 33



Dalsi osudy

e prizen posledniho cisare z dynastie Ming

Cchung-¢ena (1628 — 1644) a prvniho vladce
nové mandzuske dynastie

Cching S’ cua — Sun-¢ (1644 — 1661)

e posledni jej ctil jako otce a sveril mu i vychovu
sveho syna Kchang-si (1661-1722)

e regentska vlada proti krestantim

Schall odsouzen k smrti 1665, od vykonani
rozsudku odradil pozar a zemétreseni

e Vv Beijingu

e zemrel v Utrapach 1666 v 75 letech, Kchang-si

10. 5. 2014 _ ena folcova’, FIT CVUT v Praze 34
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Starobyla pekingska observator

e Jedna z nejstarsich hvézdaren na svete.
Nejstarsi casti vznikly kolem roku 555 n. I.
Soucasna struktura je z doby Kublaj Chana,
tj. kolem 1280, jako soucast hradeb.
e Véz byla postavena 1442.
e Budovy v sobe skryvaji sal vychodnich

a zapadnich vétrt a slunecniho stinu.
» Na planu je vidét plvodni usporadani

z doby dynastie Ming.

10. 5. 2014 Alena Solcova, FIT CVUT v Praze 35



P. Ferdinand Verbiest

e Nan Chuaj-zen
e 1623 Belgie
e 1641 vstoupil do radu,
vzdelaval se v matematice, astronomii.
e 1659 Macao
e 1664 spolu se Schallem v zalari
e Obhajoval i P. Schalla

e Ve verejne soutezi v astronomickych a
kalendarnich vypoctech pred cisarem zvitezil

nad cinskymi hveézdari.

10. 5. 2014 Alena Solcova, FIT CVUT v Praze
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Verbiest - reditelem hvezdarny

e Od té doby Kchang-si priznivcem evropskych misionard,
stal se jeho zakem v matematice.

e Cisar jej povéril byt ucitelem pro 160 Cinskych mladikt a
mandarind.
e Cisar zadal napsat cinsky matematicke, astronomicke a
zemepisné prirucky a
tabulky zatmeni Slunce a Méesice na 2000 let dopredu.

e \erbiest zhotovil mnoho pristrojl, do r. 1900

na hvezdarne v Beijingu, krome toho téz 132 del.
e Zemrel v Beijingu 1688, pohreb vypravil cisar.
e 1692 — cisar prohlasil svobodu krestanstvi

10. 5. 2014 Alena Solcova, FIT CVUT v Praze 38
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IHIS1S\ONE OF THE OLDEST OBSERVATORIES IN THE WORLD
WHICH WAS BUILT IN 1442 AD.THERE ARE HUGE ASTRONGHG
INSTRUMENTS MOUNTED ON THE PLATFORM AND ATTACHED
BUILDINGS OF ZIWEI HALL, EASTERN AND WESTERN WINGS AND
SUN'S SHADOW HALL, AND THE OVERALL ARRANGENENT TAKES
ITS INITIAL FORM IN THE MING DYNASTY.

THE MING'S DUPLICATED ARMILLARY SPHERE, ABRIDGED
ARMILLA (ONE THIRD OF THE ORIGINAL SIZE) AND DIRECTION
DETERMINING TABLE ARE SET IN ZIWEI HALL AND A BRONZY GNO-
MON AND A EQUATORIAL STONE SUNDIAL IN FRONT OF SUN'S SHA-
DOW HALLIN THE SOUTH OF THE OBSERVATORY NEWLY DUPLICATED
ARMILLARY SPHERE , ABRIDGED ARMILLA ARE DISPLAYED. A LARGE
EXHIBITION ON "THE ANCIENT ASTRONOMIC ACHIEVEMENTS OF
CHINA'IS HELD HERE

THIS OBSERVATORY IS WELL KNOWN BOTH AT HOME AND ABR-
OAD FOR ITS LONG HISTORY FINE BUILDING AND SPECIAL STATUSH\.,
CULTURAL EXCHANGES BETWEEN THE EAST AND'

THE WEST.IT LOOKS GRAND AND UNIQUE AFTER

BEING REPAIRED AND HAS BEEN RATIFIED ASTHE
PRESERVATION OF NATIONAL IMPORTANT CULTURAL

RELICS.
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Made in 1439 and used for the same purpose as
Armillary Sphere, it is simpler in structure and operation.
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Sextant je pristroj
uzivany pro meéreni
uhlové vzdalenosti
mezi nebeskymi télesy

a je takeé pouzivan
k méreni thlového priiméru
Mésice a Slunce.
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Kvadrant je urceny
k méreni vysek nebo
zenitovych vzdalenosti
nebeskych teles.
Datovany 1683.




Eklipticka armilarni sféra

e \/yrobena roku 1673 k urcovani délkovych
rozdilt (diferenci) a Sirek nebeskych téles
— predevsim Slunce.

e Rozdelena 24 slunecnich dild.
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Vypocetni pomucky

e pocitaci deska
e pocitaci hulky

e abakus - suanpan

10. 5. 2014 Alena Solcova, FIT CVUT v Praze
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Zaklady matematicke astronomie

e Spoluprace s indickymi astronomy
trigonometrické tabulky indického plvodu

e Qutan Sida — Gautama Siddharta — preklad indickych
praci do Cinstiny

e Islamske vlivy
arabska sféricka trigometrie

e Kontakty s Evropou
Eukleidova geometrie (mongolske obdobi)

10. 5. 2014 Alena Solcova, FIT CVUT v Praze
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Numerické metody

e Elementarni operace

e Numerické reseni rovnic tretiho stupne, Wang
Xiaotong, 7. st., pozd€ji Leonardo

Z Pisy, 13. st.

e Vypocet n

e Pascalllv trojuhelnik, Cina 1100 n. ., Evropa,
16. stoleti

® efc.

10. 5. 2014 Alena Solcova, FIT CVUT v Praze
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Soustavy rovnic prvniho stupné

e Metoda fangcheng — Gaussova eliminacni
metoda

e Tianyuan — neznama — 13. stoleti

10. 5. 2014 Alena Solcova, FIT CVUT v Praze
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Kalendar

e Délka roku
365 4 dne.

e Obcansky rok
lunarni — 354 dni,
6 mésicl po 29
dnech a 6 mésict
po 30 dnech +
vsunuty mesic.

10. 5. 2014 Alena Solcova, FIT CVUT v Praze
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Kalendar

10. 5. 2014

e Cykly 60 let, 12 let.

e Sedesatilety cyklus se sklada
z 10 znakl — kmentd — 2x
(drevo, ohen, zemé, zelezo,
voda)

e Cyklus dvanactilety (1 rok —

vétev): krysa, vdl, tygr, zajic,

drak, had, kin, skopec,

OPICE, slepice, pes, prase.
e Oba cykly jsou spojeny —

priklad: rok drevene krysy

e Cinane znali metonsky cyklus

= 235 lunarnich meésicd.

Alena Solcova, FIT CVUT v Praze

66









10, 5. 2014 Alzra Soleovd, FIT CYUT v Praze o<



Altazimut

vyroben
v roce 1673

k méreni azimutu
nebeskych téles.
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Hvézdny globus

e Vyroben 1673 k urCovani mereni
vzristani a ubyvani casu a azimutu
nebeskych teles stejne jako jejich

vysky a azimutu v jiném case.

10. 5. 2014 Alena Solcova, FIT CVUT v Praze
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Autor: Ferdinand Verbiest,
1673
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Souhvezdi
zeleného draka

Odkryto

v Nanyangu ¥

v provincii Henan. AL
AMAL

16 hVEZd » i bt fi

Mésic s krallkemr

a ropuchou
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Slunecni hodiny

cinské Cislice—”
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Ctvercovy st

e Navrzen Guo Shoujingem z do

dynastie Yuan (1279 — 1368) ]

)%
ako

pristroj k urcovani azimutu ne

veskych

teles metodou porovnani uhlovych vysek.

e Pouzivan tez jako uhlomeér. Ko
je z roku 1983 podle "Historie
Yuan,, - gnomon.

10. 5. 2014 Alena Solcova, FIT CVUT v Praze
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Ekvatorealni




Kamenna stéla

Zapsano Vv 31. roce vlady dynastie Quing
(1905). Zpravy na pravé strané jsou dulezita
historicka fakta:

Maly stelarni globus a maly azimutalni teodolit
byly vyrobeny, aby bylo mozno pokracovat

v pozorovani na staré pekingskeé observatori
poté, co byly ztraceny v osmileté valce v roce
1900. Donatori jsou zapsani na zadni strané
stely.
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Space Museum Hong Kong
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Kopie mapy oblohy na kameni v Suzhou z roku 1247
ukazuje polohy 1400 hveézd mapovanych
v letech 1078 az 1085, ve stredu je nebesky poal,
kolem nehoz se
hvezdy otaceji.

of over 1 400 stars mapped between

1078 and 1085 A.D. At the center is the
celestial north pole around which all stars
revolve. The closed spiral is the “road”
Moon as it passes through
followed by the Moon asit] e
the 28 Junar mansions during the cours

of a month.

Draha Mésice
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Historicka mapa hvezd -710 n. |.
1350 hvezd, jeskyné v Dunhuangu, provincie Gansu

nonity
used kind of star chart js the

planisphere

BRI Historical Chinese Star Charts

FESW - RO X CERAERY R - b ey A BT A9 3 % 7% | Star charts made hundreds of years ago by the imperial astronomers of China are
‘ ° tﬂ“ﬁaﬁﬁﬁ SR S JCTIOMES MY + |- Ay 1350 i 11t far more complete than contemporaneous records made in the West A star chart

”. in scroll form dating back to 710 A.D. showing 1 350 stars was found in the caves
N:op ° X 3
at Dunhuang, Gansu Province.
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Space Museum Hong Kong

Xuanji (1000-600 pr. n. l.)
Kuei-pi (1000 pr. n. |.)
Astrolab cca 1000 n. I.
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