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Obsah Zakladu

Eukleidovy Zaklady — ,,anticka encyklopedie®
sestavaji ze 13 ,knih” tj.kapitol.

* Rovinna geometrie, Kniha I-VI
* Aritmetika, Kniha VII-X
* 3D geometrie , Kniha XI-XII|




8.
S.

Po kapitolach

. kniha: Pojednani o zakladech geometrie, rovhobézkach, trojuhelnicich

a rovnobéznicich, konci dlilkazem Pythagorovy véty (pramen
pythagorejci)

. kniha: Pojednani o planimetrii - za pouziti geometricke algebry

(pythagorejci)

. kniha: Pojednani o kruznici a kruhu (pythagorejci)
. kniha: Pojednani o tétivovych a teCcnovych mnohouhelnicich a kruznici

vepsané a opsané (pythagorejci)

. kniha: Pojednani o pomérech (Eudoxos z Knidu)
. kniha: Pojednani o geometrické podobnosti (pramen neznamy)
. kniha: Pojednani o teorii Cisel - ta je budovana pomoci geometrie a

délek usecek (pythagorejci)
kniha: pokracovani Pojednani o teorii Cisel (pythagorejci)

kniha: Teorie Cisel - prvocisla, dikaz, ze prvocisel je nekone¢né mnoho
(pythagorejci)

10. kniha: Teorie iraciondlnich ¢isel (Theaitetos)

11. kniha: Stereometrie - pojednani o geometrii téles

12. kniha: Pojednani o povrchu a objemu téles (Eudoxos z Knidu)

13. kniha: Pojednani o pravidelnych: (platénskych) télesech (Theaitetos)



Zakladni definice - 23

Definice 1.: Bod je to, co nema casti.
Definice 2.: Cdra je délka bez $itky.
Definice 3.: Na koncich cary jsou bodly.

Definice 4.: Primka je cara, ktera lezi
rovhomerné s body sama na sobé.

Definice 5.: Plocha je to, co ma pouze
délku a sirku.

.. atd.



Postulaty (axiomy)

. postulat: Mame-li dany dva body, existuje jedna
primka, ktera jimi prochazi.

. postulat: Kazda usecka muze byt prodlouzena tak, ze
vznikne opét usecka.

. postulat: Je mozné nakreslit kruznici s libovolnym
stredem a polomeérem.

. postulat: Vsechny pravé uhly jsou si rovny.

. postulat: K danému bodu a primce Ize sestrojit prave
jednu rovnobézku, ktera prochazi danym bodem.

(tzv. postulat rovnobéznosti)



Priklady uloh

1. uloha: Jak sestrojit rovnostranny trojuhelnik.

2. uloha: Danym bodem sestrojit usecku stejné délky, jakou
ma dana usecka.

47. uloha: V pravouhlém trojuhelniku se obsah ctverce proti
pravému uUhlu rovna souctu obsahu ctvercu u pravého uhlu.
(DUkaz Pythagorovy véty)

48. uloha: Jestlize v trojuhelniku obsah ctverce u jedné ze
stran se rovna soucet obsahu Ctvercu u zbyvajicich dvou stran
trojuhelniku, pak uhel mezi témito zbyvajicimi dvéma
stranami je pravy. (Eukleidés toto tvrzeni dokazuje pomoci
predchozi véty. Zaroven se zde objevuje formulace, ktera byla
pozdéji nazvana Eukleidovou vétou o vysce)



Oliver Byrne

(asi 1810-1890)
irsky matematik, ucitel.
e Vydal 1847 svoiji grafickou
e verzi Zakladu
* Faksimile vydano
v roce 2010.

* Byrnuv Eukleidés

ma moderni design
a barevnou paletu.

(Predchazi styl ,,Bauhausu”
a nizozemského umeéleckého hnuti ,,de Stijl“ - 1917.)
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Faksimile Olivera Byrna (1847)




Dalsi Eukleidovy prace

Data. Tyka se uloh elementarni geometrie a cviceni.

O déleni utvaru. Tato prace v rectiné ztracena, ale znovu objevena
v arabském svete.

Porismata. Obsahuje 38 lemmat a 171 vét. ,,Porisma" je néco mezi
vetou a problémem: to znamena s nécim jiz existujicim, néjakym
teorémem, hledat objekt s nutnosti jej najit (napr stred kruhu).

Konika. Je ztracena, ale rika se, ze

sestavala ze 4 knih a pouzival ji
Apollonios.

Phaenomena.
Astronomicka prace, existuje.

Optika. Jesté existuje.

Zaklady hudby. Dilo pripisované
Eukleidovi.
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ecké komentare k Zakladum

R

* Heron z Alexandrie zil mezilety 10 - 75 n.l.
Prace z geometrie a mechaniky.

Nekteré z nich jsou znamy

z fragmentu a o dalsich mame

pouze zpravy v pracech pozdejsich
veédcu. Do dneska prezily zbytky

jeho komentaru Eukleidovych Zakladu.

Tykaiji se prvnich 8 knih.

 Eudemos z Rhodu byl zak Aristotelova zaka.
MUze byt povazovan za prvniho historika matematiky.

Psal o historii aritmetiky, o historii astronomie
a o historii geometrie.



Theon a Hypatia z Alexandrie

 Theon z Alexandrie pusobil
ve 2.poloviné 4.stoleti.
Je znamy jako editor a
autor Komentaru k Zakladim.
Do prvni poloviny 9. stoleti
to byl jediny zdroj k originalnimu
textu Zakladu.

 Theonovym naslednikem v postaveni hlavniho matematika
v Alexandrii byla jeho dcera Hypatia.
Ucila a prednasela v neoplatonské skole.
Jeji smrt v rukou krestanskych zealotl roku 415 znamenal
konec vyznamu Alexandrie v pokroku
v exaktnich oborech, konec matematickych metod v této
oblasti.



Proklos 410-485n .l.

e Jeho prace vznikly
asi 700 let po Eukleidovi.
e Vzdélani ziskal v Alexandrii

a pozdeéji v Athénach,
kde vedl neoplatonskou skolu.

Napsal velké mnozstvi komentaru,
zvlasté k Platonovym dialogtim.

, Ackoliv byl schopny matematik,
byl mnohem vic filosofem nez matematikem.”

Napr. komentare k Eukleidové I. knize Zakladu
[Heath, 29, 30]



. NASA image from:
_pttpwww. grabovrat.com/mapsViews/mapsViewsFig/mapsViews815.pg
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Prekladatelé Zakladu v Evropée

e Adelard z Bathu - 12.stoleti
 Gerard z Cremony — 12. stoleti
e Guillelmus de Moerbeke - 13. stoleti



Adelard z Bathu (asi 1080 - asi 1160)

Cestovatel, filosof, prekladatel, matematik, geometr,
astronom a astrolog.

Procestoval minimalné Sicilii a Syrii, ovladal arabstinu.

Prelozil do latiny dila z geometrie a astronomie
(napr.Eukleidovy Zdklady nebo Astronomické tabulky
od al-Chwarizmiho).

Pracoval na pojednani o sokolnictvi, o pouziti astrolabu
a abaku.

Sestavil nékolik horoskopu pro anglickou kralovskou
rodinu, které se zachovaly dodnes v Britské knihovné.



Astrolab - ibn Said al Sahli — 1067

Mosaz, bronz.

Priimér 24, 2 cm.

Vyroben v Toledu, umistén v Madridu
Alena Solcova, FIT CVUT v Praze
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Zena — zosobnéni geometrie

I —_-I_..pn - e . e
- 3 . i i

R e, SR WERE |lustrace z Uvodu
‘ 7 # k Eukleidovym Zakladam.

* Prekladatel do latiny je
Adelard z Bathu.

e 1309-1316 Pariz
e Britskda knihovna

 Zena obklopena skupinou
studentl je symbolem
geometrie.

8T v Praze 18



Adelard z Bathu - Legenda

Legenda o tom,
jak ucenec ziskal predlohu Zakladu k prekladu:

* Arabsky preklad byl ulozen v knihovné

v Cordobe, kam bylo béhem arabské okupace
zakazano vkrocit krestanouvi.

* Roku 1120 Adelard do knihovny vnikl.

Pronikl do knihovny v prestrojeni za muslima.
Pravdivost této legendy sice nelze potvrdit,
ale jen stezi ji Ize vyvratit.




Gerard z Cremony
(1114 Cremona, Lombardie — 1187 Toledo)

Preklady arabskych védeckych a filosofickych dél, jez se
nachazely v arabskych knihovnach v Toledu opusténych
nasledkem reconquisty.

Gerard patril k malé skupiné ucencu, dnes zndmé jako
prekladatelska skola v Toledu, kteri svymi preklady
seznamovali stredovekou Evropu 12. stoleti s poznatky
starych Rek(l a Arabll z astronomie, |ékafstvi a dal3ich
obord.

Knihy z toledskych knihoven prekladali do latiny, ¢imz je
zpristupnili vséem vzdélanym lidem v zapadni Evropé.

Gerard z Cremony prelozil z arabstiny celkem 87 knih.



Gerard z Cremony 2

K jeho prekladim patfi zejména tyto plvodné recké prace:
* Archiméduv spis O méreni kruhu

Eukleidovy Zaklady

* Nejznamegjsi je jeho preklad Ptolemaiova dila AlImagest.
* Vyznamny je také jako prekladatel Aristotelovych dél.

Z Aristotela prelozil: Analytica Posteriora (Druhé analytiky),
De caelo (O nebi) — kosmologické pojednani,

De generatione et corruptione (O vzniku a zdniku),
Meteorologica, Physica (Fyzika)

Dale prelozil tato arabska dila:
e Al Chwarizmiho O algebre
* |bn Aflahovy Zaklady astronomie



Alfons X - Moudry

e Alfonso X el Sabio
e Alfons Kastilsky z Léonu
o Zilvletech 1221 —1284.

e Sabatiniho zahrady,
Madrid

e Autor sochy: Andrés de
los Helgueros v letech
1750-1753.
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Prekladatel Aristotela — Viléem Moerbecke

Latinskych podob jeho jména je vice, Casta je napfr. Guillelmus de
Moerbeke.

Narodil se asi v roce 1215 ve vesnici Moerbeke (dnes v Belgii);
zemrel v roce 1286 v Korintu.

Ovlivnil intelektualni zivot 13. stoleti jako prekladatel z rectiny.
Prekladal predevsim Aristotela.

Byl dominikanem, vstoupil do néj v Lovani pratelil se s Tomasem
Akvinskym a Witelonem.

Cestoval do Recka. Patrné byl ¢lenem dominikdnského konventu,
ktery byl zaloZzen v Thébach nejpozdéji v roce 1253.

Okolo roku 1271 se Vilém nachazi na papezském dvore ve Viterbu,
kde plsobi jako zpovédnik a kaplan papeze.

U papezského dvora zUstal az do rorku 1278, kdy byl jmenovan
arcibiskupem v Korintu (nové vznikla diecéze v Argolidé, zalozena
po 4. kfizové vypravé).

Informace o jeho Zivoté se Casto zakladaji na koloféonech rukopis(
s preklady, které vytvoril.



Arabské preklady

* 0Od 9.stoleti bylo mnoho klasickych reckych praci prekladano

do arabstiny.

e Je znamo min. 31 arabskych
prekladatelu Zaklada!!

* Zminim jich jen nékolik:

1. An- Nairizi (+ 922)
Prvni strana an-Nairiziho
Codexu Leidensis 399
(kolem roku 900),
komentar ke 3. knize.
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Arabsképreklady 2

Al-Kindi (+ 873),

\é-s.i?- '

Abu al Wafa - Buzjani autorem 3 dél,

(940-997), které rozsSiruji Eukleidovy
jeden z nejvetsich Zaklady, Y

arabskych Rozsifil je

matema,tvlku psal 014. 3 15.

komentar .
k Zakladam, At

Také se

ale nedokoncil jej.

Také komentoval
Diofantovu , Aritmetiku“ Archimeédem.

zabyval




Arabské preklady 3

Thabit ibn Qurra
(826-901)

* Prelozil ¢ast praci Archiméda a
knihy V-VII Apolloniovych
Konik.

e Revidoval preklad
Eukleidovych Zdkladi a
preklad jeho Dat.

* Napsal:

(1) O premisach (Axiomech,
Postulatech atd.) Eukleidovych

* (2) O vyrocich Eukleidovych

* (3) O otazkdch, které vznikaji,
kdyz dvé primky protina treti.




Arabskeé preklady 4

Al-Haitham

(asi 965-1039)

Vynikajici matematik

a
autor komentaru
k Eukleidovi.

Inspirovan Eukleidem a
Appoloniem.

Je autorem vlastnich sbirek uloh
z geometrie a aritmetiky.

7—->»-| Nasiraddin al-Tusi

Napsal :

(1) Pojednani
o postulatech Eukleidovych

(2) Pojednani o 5. postulatu

(3) Principy geometrie podle
Eukleida

(4) 105 problémU ze Zdkladu.

Také editoval editoval Eukleidova
Data.
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Clayuv matematicky institut
a Zaklady v 21. stol.




