Einstein, Georg Pick a matematika

10- srpen 1859 Wien

26 Cervenec 1942 Terezin

Slavna Pickova véta!

Inspiroval Alberta Einsteina ke studiu
Riemannovy geometrie, Ricci a
Lévi-Civitovy diferencialni geometrie

v dobé jejich rozhovorul v Praze.

Pak AE pokracoval ve studiu
matematiky potrebnou pro relativitu
S
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Metrika prostorocasu

Hlavni velicinou obecné terie relativity (OTR)
je metricky tenzor.

Popisuje plné geometrii prostorocasu.

V libovolnych souradnicich je metricky tenzor
reprezentovan

symetrickou matici g, dimenze 4.

Matice metriky ma 4 x 4 prvkad, tj. 16.

Vzhledem k symetrii metriky g ,_ g,
je jen 10 z nich nezavislych.

Metrika popisuje vzdalenost dvou bodu nebo
udalosti v prostorocasu.




Kdyby byl prostorocas ve vSech bodech stejny, vzdalenost snadno
pocitame:

(velikost vektoru u)?= skalarni soucin u.u

diferencidlni varianta — prirustek délky ds

4
ds? = z (g, dxtdx’) = g, dx"dx’

uv=1
Einsteinova sumacni konvence — scCita se pres ty indexy, které jsou ve dvou
clenech nahore a dole.

Tenzorovy charakter metriky — ziskané hodnoty jsou invariantni vuci
transformacim, metrika vyjadrenad v riznych vztaznych soustavach plsobi
stejné (princip relativity).
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Strucna historie vzniku OTR

e 1905 — AE v Bernu — si uvedomuje, ze pojem
,soucasnost” je zavisly na vztazné soustave
a formuluje specialni TR — princip relativity —
vychodisko pro moderni fyziku.

* 1907 — AE formuluje princip ekvivalence —

zobecneéni ze soustav inercialnich
na soustavy neinercialni.

Nelze rozlisit mezi

ucinky homogenniho gravitacniho pole
a dusledky urychleni vztazné soustavy.



Pickova véta

?
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Fessas
 P(x)=1+B/2-1, kde PATITIIIN
| je pocet bodu sité (x) uvnitf *se
B je pocet hrani¢nich bodt sité (x) Tt
"»_____‘\.

e Autorem Pickovy véety
je rakousky matematik,
profesor Némecké univerzity
v Praze

Georg Alexander Pick (1859-1942).

Véetu publikoval v Praze v ¢lanku

Geometrisches zur Zahlenlehre
Sitzungber. Lotos, Naturwissen Zeitschrift
Prag, 19 (1899), 311-319.
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Dukazy Pickovy vety

* W. W. Funkenbusch
From Euler’s Formula to Pick’s Formula using an Edge Theorem

 The American Mathematical Monthly
Volume 81 (1974) pages 647-648

 Dale E. Varberg
Pick’s Theorem Revisited
The American Mathematical Monthly
Volume 92 (1985) pages 584-587

* Branko Griinbaum and G. C. Shephard
Pick’s Theorem
The American Mathematical Monthly
Volume 100 (1993) pages 150-161

* Alexander Bogomolny
Cut-the-Knot web site
A Proof of Pick’s Theorem
http://www.cut-the-knot-org.ctk/Pick proofs.html

7.1.2016 Alena Solcova, KAM, FIT CVUT v Praze 6


http://www.cut-the-knot.org/ctk/Pick_proof.shtml
http://www.cut-the-knot.org/ctk/Pick_proof.shtml
http://www.cut-the-knot.org/ctk/Pick_proof.shtml
http://www.cut-the-knot.org/ctk/Pick_proof.shtml
http://www.cut-the-knot.org/ctk/Pick_proof.shtml
http://www.cut-the-knot.org/ctk/Pick_proof.shtml
http://www.cut-the-knot.org/ctk/Pick_proof.shtml

Stomachion
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Dva fragmenty popisu hry — fecky a arabsky jsou jsou pripisovany Archimédovi.
Recky fragment je z 10. stoleti a byl nalezen v Konstantinopoli v roce 1899.

44

Hra se sklada ze 14 dila a cilem je vytvorit z dilli rizné tvary, napt. slona.

V arabském rukopisu je popsana konstrukce a vypocty obsahu jednotlivych dila.

Dnes se k tomuto vypoctu uziva Pickovy véty.

\

A



Stomachion a Pickova véta

Arabsky rukopis také obsahuje vypocty obsahu
jednotlivych casti stomachionu. Jsou v pomeéru
obsahu celého ¢tverce 12 x 12 = 144 j?
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1:48 (2 castio velikosti 3 j?)
1:24 (4 castio velikosti 6 j?)
1:16 (1 ¢ast o velikosti 9 j?)
1:

7 : 48 (1 cast o velikosti 21 j?)
1: 6 (1 c¢asto velikosti 24 j?).

12 (5 ¢asti o velikosti 12 j?)
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Pickova veta Breas

L d_;-"f-
eliiiis
P(X) - / +B/2 - 11 kde --h--: : :—:—:—Il—
| je pocet vnitfnich sitovych bodu (x) i ! :\
T

B je bodl na obvodu obrazce (x)

Pickova véta je pojmenovana po svém objeviteli.
rakousky matematik, profesor prazské univerzity
Georg Alexander Pick (1859-1942).

Georg Pick

,Geometrisches zur Zahlenlehre”
Sitzungber. Lotos, Naturwissen Zeitschrift
Prague, 19 (1899), 311-319.
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Dukazy a rozsireni Pickovy vety

W. W. Funkenbusch
From Euler’s Formula to Pick’s Formula using an Edge Theorem

The American Mathematical Monthly
Volume 81 (1974) pages 647-648

Dale E. Varberg

Pick’s Theorem Revisited

The American Mathematical Monthly
Volume 92 (1985) pages 584-587

Branko Griinbaum and G. C. Shephard
Pick’s Theorem

The American Mathematical Monthly
Volume 100 (1993) pages 150-161

Alexander Bogomolny

Cut-the-Knot (web site)

A Proof of Pick’s Theorem
http://www.cut-the-knot-org.ctk/Pick proofs.html
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Stomachion v 21. stoleti

V listopadu 2003 —
Bill Cutler ukazal,
Ze je 536 moznosti
usporadani dill do
Ctverce.

Studium dalsich
vlastnosti hry

pokracuje.
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