Alan Turing,
otec ,,Computer Science’
a 20. stoleti
Mohou pocitace myslet?




 Narodil se v Paddingtonu, ¢asti Londyna

23. Cervna 1912. Pozdéji se misto jmenovalo
Warrington Lodge. Nyni - Colonnade Hotel na
Warrington Crescent, London W9.

* Od roku 1885 do 1935 zde byla porodnice,
ale pak se z ni stal hotel Esplanade, a byl
uzivan mnoha navstévniky.

* V roce 1938 zde stravil kratkou dobu moravsky
rodak — slavny Sigmund Freud.
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Rodina

e Alan mél o tri roky starsiho bratra Johna.

* Rodice zili skoro do synova narozeni, ale bohuzel i pozdéji
v indickém Madrasu, kde se i seznamili, kde byl Alan pocat
a kde jeho tatinek pracoval ve statni sprave.

* Navzdory tomu ani jeden ze synu Indii nikdy nenavstivil a
byli misto toho pocitili vliv celé radu péstount a chuv a
pribuznych, které je vétSinou nemeli prave v lasce...

* Alanova matka Ethel Sara pochazela castecné z irské rodiny,
z niz béhem devatenactého stoleti pochazelo nékolik
vyznamnych fyziku a inZzenyru.

Kdyz jeji manzel v Indii predCasné odesel do vysluzby,
usadili se z danovych divodu na francouzské strané kanalu
La Manche, kde se oba jejich synové ocitali pouze

o velikonocich, o letnich prazdninach a o vanocich...
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Déetstvi

« Cist se pry Alan Turing naucil za tfi tydny, nicméné tfeba viibec nechapal
vyznam pojmuU napravo a nalevo. Jenom horko tézko koordinoval mozek a
ruce, takze ho Cekaly neskutecné potize s psanim a skrabal jako kocour.
Az do klicove zivotnich deviti let byl extrémné Zivy a pratelsky, ale pak se
kolektivu zacal stranit a snil. Neznamena to ale, Ze by oba synové (ktefri
méli soukromé ucitele) vidycky a po tatinkové vzoru nerikali pravé a
presné to, co je napadlo a co si mysleli.
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Skolni |éta

e Ve Ctrnacti nastoupil Alan do chlapecké internatni Skoly v Dorsetu.
Vymykal se i dal, mj. dost vysoko postavenym hlasem a pauzami,
které pry navozovaly dojem, Ze se jeho myslenky pUuvodné rodi v
jakémsi neznamém jazyce a teprve je pracné desifruje a preklada.

e Vanglictiné a latiné byl Turing naprosto nejhorsi ze tridy a v
posudku mél, ze je asocial, ktery bude délal potize v kterémkoli
kolektivu.

 Nadchla ho také chemie, ale hlavhé matematika, o které dokonce
pozdéji prohlasil, ze mu poskytuje sexuadlni potéseni. Uz na stredni
Skole se zamiloval do spoluzaka,
s nimz pak délal zkousky na Cambridge.
Na rozdil od néj neprosel a pozdéji se ho pry zmocnila predtucha, ze
se tomuto priteli prihodi nestésti, a on skutecné onemocnél a roku
1930 zemrel,
pro coz se Turing, kterému bylo praveé osmnact, dlouho trapil.
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Potom, co se Alan Turing narodil, se jeho
rodicCe vratili z Anglie zpatky do Indie
(kde se poznali a kde byl Alan pocat), ale
malého Alana s sebou nevzali.

Vychovavaly ho chuvy a pribuzni.

Alan ani ve svém deétstvi nevykazoval
vyjimecnou inteligenci, byl prumérnym zakem.
Bavily ho sachy,

ale nebyl zvlast dobrym hracem.
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Pritel Christopher Morcome

e Kdyz mél Alan nastoupit na stredni skolu
Sherborne, ochromila Britanii devitidenni
vSeobecna stavka, a tak Alan vzal kolo a behem
dvou dnu dojel do skoly, ktera byla vzdalena asi
100 km.

* Na stredni skole se seznamil s Christopherem
Morcomem, bavili se spolu o vedeckych
novinkach a provadéli vlastni pokusy.

* Morcomova smrtv roce 1930 Alana tézce
zasahla.
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King’s College, Cambridge

V letech 1931 az 1934 studoval Turing matematiku na
King's College v Cambridge

V roce 1935 zde byl zvolen ¢lenem univerzitni koleje
(fellow) na zaklade své disertace o centralni limitni véte.

Turingovy nejvetsi védecké zasluhy tkvi v jeho clanku
,On Computable Numbers, with an Application to the
Entscheidungsproblem® z roku 1936.

Zavadi v ném pojem Turingova stroje, teoretického modelu
obecného vypocetniho stroje, ktery se stal jednim ze
zakladu informatiky.

Dokazal, ze problém zastaveni Turingova stroje neni
rozhodnutelny.

Na zakladé Churchovy-Turingovy teze pak lze toto zjisténi
aplikovat na Hilbertem formulovany tzv.
Entscheidungsproblem neboli problém rozhodnutelnosti.

17.5.2014 Alena Solcova, FIT CVUT v Praze 10



V
o0
i
'z
O
&
(qV)
O
e’
00
Y
O
O
IS
00
=
7




Walton Athletic Club
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Ratio Club

Harold Shipton. John Bates. W.E. Hick. John Pringle. Donald Sholl. .John Westcott. Donald Mackay.
Giles Brindley. Tom McLardy. Ross Ashby. Thomas Gold. Albert Uttleye.

Alan Turing. Gurney Sutton. William Rushton. George Dawson. Horace Barlow.
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Armadni skola a Cambridge

V armadni Skole pro dlstojniky ziskal Alan hodnost serzanta
Nutno zdlraznit, Ze fyzicky na tom byl vidycky skvéle.
Zvlasté vynikal v bézich na dlouhé trati a pfi maraténu.

UZ napodruhé se dostal na Cambridge, kde studoval mezi roky 1931
a 1934 matematiku. Zaujala ho predevsim logika a teorie
pravdépodobnosti, o niz napsal i disertaci.

Platnost jisté matematické véty v této praci potvrdil nezavisle
objevenim nového postupu.

Na université si ho nechali a Turing ve své prvni praci (1936)
dokazal, ze existuji i matematické ulohy, jez nevyresite zadnym
algoritmickym postupem, ktery by mohl byt svéren pocitaci.
Pro predchldce dnesnich pocitacl (ktery uz fungoval na dnesnim
principu) zaved| pojem TuringQv stroj.

V letech 1937-8 ziskal doktorat v americkém Princetonu.

Blizila se ale valka...
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/ Princetonu do Manchesteru

 \letech 1937 a 1938 studoval na univerzité
v Princetonu pod vedenim Alonza Churche a
ziskal zde doktorat.

 Od roku 1948 vyucoval na univerzité
v Manchesteru.

* Turing dlouhodobé uvazoval o moznostech
inteligentnich stroju a je autorem myslenky tzv.
Turingova testu, ktera tvrdi, ze za inteligentni
muzZeme stroj povazovat tehdy, kdyz nejsme
schopni odlisit jeho vystup (napriklad jeho
odpoveédi) od vystupu clovéka.
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Turing - kryptoanalytik

* V Anglii existovala uz pred ni i vladni skola pro kody a
Sifrované zpravy.

e Kdyz Hitler zautocil, premistili ji do Bletchey Parku,
coz je na pul cesty mezi Oxfordem a Cambridge.

* Turing byl nadsen kryptoanalyzou a jmenovan
hlavnim kryptoanalytikem. Ved| skupinu lustitelt
principu kodovani
v némeckych strojich Enigma. O tomto statnim
tajemstvi pochopitelné nesmél mluvit.

e Jako spojovaciho dustojnika jej koncem valky vyslali i
do USA, kde ale pry pusobil i "trampoty" prilis
. .doslovnym chapanim.instrukci.... .



Priklad historky

* Koluje vsak o ném i radka dalsich historek.

* Podle jedné koupil v hrozné neduvére
k anglické i jakékoli jiné méné dve stribrné
tyCe a zakopal je v nedalekém lese.
Pritom zaznamenal presnou polohu svého
pokladu, zasifroval ji a kod... zakopal uplné
jinde.

* TyCe uz nikdy nenasel.
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Domobrana

* Jindy se Turing nechal presvedcit, aby
nastoupil k domobrané. Chtél se naucit
zachazet s puskou. Jakmile se poprveé strefil do
terCe, prestal se ucastnit prehlidek.

e Jedna se ale o precin spadajici pod armadni
jurisdikei®, rekli mu. Kdyz se jej vsak zeptali,
zda si vibec uvédomuje, ze véc muze resit |
soud, odpovedél: ,Ne”

* Proslo mu to bez povsimnuti.

17.5.2014 Alena Solcova, FIT CVUT v Praze 18



Vzpominky pratel

Alan Turing byl svym zptusobem bajecny ¢lovék!
Umeél se nadchnout pro vec a disponoval britskym
smyslem pro humor. Byval i velkorysy a prejici, takze
mel plno pratel a milovaly ho i déti.

Vyzaroval nezmérnou energii, vzpomlna po jeho smrti
jeden z téchto pratel. Clovék citil, jak je Turing schopny
vyporadat se s kazdym problemem. Neudélal jen
spoustu teoretické prdce, ale konstruoval taky skutecné
stroje i vcetné elektrickych obvodu a pokazdé se s
ukolem popral a nikdy nevzdal vycvik. Pokud bylo treba
zjistit, jak se co bude chovat

v praxi, proved| sam i veskeré numerické vypocty.
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Turingova trpeélivost

Ale i s temi, co nebyli tak nadani, mél neobycejnou
trpélivost, a vzpominam,

ze me vzdycky dovedl ohromné povzbudit.
Opravdu jsme si ho zamilovali,

a tim nejvetsim potesenim bylo,

kdyz se povedlo néco nového

a mohli jste mu to predvest a slyset jeho zamruceni a
vydechnuti a videét,

jak si odhazuje vlasy z cela,
sermuje naprazenymi prsty a vola:

»,Rozumim! Je to jasne!”
(Podle vzpominek mladsiho kolegy)
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Turing a Enigma
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Bletchley Park

e /ad

Z nej

lusti

ruhé svetove valky byl Turing jednim
dulezitéjsich védcu, kteri v Bletchley Parku
i némeckeé tajné kody Sifrované stroji Enigma

a Tunny.

e Toto

usili bylo velice uspésné a Anglicané meéli po

vetsi cast valky k dispozici "tajné" nepratelskeé
komunikace. Tak jako jini pracujici v Bletchley
parku nebyl Turing nijak verejné ocenén a
dokonce o své praci nemohl ani mluvit,
protoze by tim porusil statni tajemstuvi.

* Pocitac Colossus, na kterém pracoval, byl po valce
na povel Winstona Churchilla rozbit na kusy.

17.5.2014

Alena Solcova, FIT CVUT v Praze 22



17.5.2014 Alena Solcova, FIT CVUT v Praze




Po WWiI|

* Po druhé svetové valce se Turing nejprve
vratil na Cambridge, ale jenom nakratko.

 Jako hlavni védecky dustojnik Narodni fyzikalni
aboratore vyvijel pak pilotni funkcni model
nocitace a jeho dilo Programovani a inteligence
(1950) mimo jiné resi, nakolik by budouci
pocitace mohly lidsky myslet a konkurovat nam
alespon v intelektualnich oborech.

* Od roku 1951 byl Turing i clenem Kralovské
spolecnosti.
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Manchester University

 Nekdy v tom Case se Turing diky priteli ocitl na
Manchesterskeé univerzité
a nutno priznat, ze nekteri zdejsi kolegové
ho vnimali i jako ponékud problémového, snad hlavnée
z toho duvodu, ze byl vzdy az pfiliSnym individualistou.

e Turing bral vsechno nesmirné vazne
a uvazoval o moznych diasledcich kazdého vyroku

jeste nekolik dni po jeho vysloveni.

* Kdyz odpovidal na otazku, byl schopen rozebirat ji celé
hodiny a casto se pak necekané odmlicel a beze slova

odesel.
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Mnohé od Alana Turinga ale odrazovala i jeho naprosto
nevyzpytatelna nenucenost typicka pro lidi s tzv.
Aspergerovym syndronem. | po jejich "vzoru" nebral také pfilis
ohled na svuj zevnéjsek a zustal skutecné v mnohém jako
jeho otec:

V podstaté vibec se napriklad nepokousel skryt svou odliSnou
orientaci a ve Ctyriceti letech se v Manchesteru opakované
stal no¢nim hostitelem jistého devatenactiletého mladika.
Pokud doslo i na sex, bylo to v Anglii az do roku 1994 trestné.

Mladik bohuzel u Turinga kradl a Turing to s britskym klidem
vyzvonil policii a stal se novodobym Oscarem Wildem, protoze
se klidné priznal i uplné ke vSemu, takze ho museli obvinit ze
"zvlast obscénniho skutku" (pravnicky vyraz).

17.5.2014 Alena Solcova, FIT CVUT v Praze 26



Odsouzen

 Meéljit do vézeni, ale zvolil zdanlivé lepsi variantu.

* Podminéneé jej propustili, kdyz souhlasil s terapii pod dohledem
kvalifikovaného medika. Této terapii se taky ke své Skodé podrobil a
navzdory své inteligenci prodélal celou sérii statem "rfizenych" procedur.

 "Lécili" ho estrogenem, a ten mu privodil nejen impotenci, ale taky zensky
vzrust prsou, coz u néj vcelku pochopitelné vedlo k depresim.

* Soucasné mu byl znemoznén i dosavadni pristup k utajovanym informacim
a cela prace ve vyzkumu. Zabyval se ovSem tou dobou uz morfogemezi, a
to zfejmé nikoli nahodou.

* Kdyz |écba skonCila, sepsal Alan Turing posledni vulia 7. ¢ervna 1954 se
otravil podobné jako Snéhurka: jablkem plnym kyanidu draselného.

* Jak bylo jeho zvykem, néjaké jablko vzdycky snédl pred spanim, ale do
toho posledniho bylo jenom kousnuto a...

* Pripadné Spionazni pozadi této Turingovy smrti - a tedy vrazda - bylo
oficialné a zrejmé i po pravu vylouceno.
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Biografie z pera Turingovy matky

* Turing byl mrtev.
* Pred vice nez padesati lety o ném vysla i silné
problematicka biografie z pera jeho vlastni matky.

* Ta do znacné miry uplné ignorovala synovo mladi,
uplné ignorovala jeho orientaci a milostny zivot a
nepochopila ani vzdalené podstatu jeho prace.

* Ackoli o synovi tak snazivé psala, zustal pro ni
fakticky cizincem.

e V Cestine:
David Leavit: Muz, ktery vedél prilis mnoho, Argo
Praha 2009
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Technika a prirodni vedy - zaliba

Fenomenalni britsky matematik, logik, sikanovany skolak i
valecny hrdina. To vse byl védec Alan Turing. Béhem svého
zivota polozil zaklady modernim pocitacim i celé
informatice, studoval moznosti lidské a umélé inteligence,
za druhé svetoveé valky se podilel na rozlusténi nacistickeé
Enigmy.

Narodil se 23. ¢ervna 1912 v Londyné. Turinglv otec byl
pracovnikem statni spravy v Indii (tehdy britské kolonii), a
proto Turing travil své anglické détstvi predevsim ve
spolecnosti chuv a vychovatell. Béhem stredoskolskych
studii byl Castou obéti Sikany.

Zivotni zalibou se mu stala technika a pfirodni védy,
vystudoval univerzitu v Cambridge a od tricatych let zde
také vyucoval.
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Osobni zivot

* O Turingové osobnim zivoté je znamo malo. Byl
praktikujici homosexual. V roce 1952 se
v souvislosti s kradezi v Turingoveé dome policie
dovedeéla o jeho vztahu s devatenactiletym
pritelem. Takové jednani bylo ve Velké Britanii az
do roku 1994 trestné.

* V souvislosti s tim mu byl odepren dalsi pristup
k utajovanym informacim a tedy i jeho ucast na
Sifrovani ve Vladnim komunikacnim centru GCHQ.
Mohl ale dale prednaset.
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Omluva britskeé vlady

e V zari 2009 se britsky premiér Gordon Brown jménem vlady
omluvil Alanu Turingovi za prikori, které mu bylo
zpusobeno, kdyz byl odsouzen pro homosexualitu.

Omluvu zverejnil list The Daily Telegraph.

 ,Jménem britské vlady a vSech téch, kdo diky Alanoveé praci
Ziji svobodné, rikam: Je nam to lito. Zaslouzil jste si néco
lepsiho,” napsal Brown. ,,Neni prehnané fici, ze bez jeho
mimoradného prispéeni mohly byt déjiny druhé svetové
valky velice odlisné. To, za co mu musime byt vdécni, stavi
do jesteé hroznéjsiho svéetla fakt, ze se s nim jednalo tak
nelidsky.“]

 Na pocest Alana Turinga je od roku 1966 udilena Turingova
cena, jedno z nejvyznamnéjsich informatickych ocenéni.
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e Turing byl odsouzen a musel volit mezi rocnim vézenim a

probaci — podminénym prominutim trestu, které ovsem
bylo vazano na podstoupeni rocni hormonalni ,,|écby*
(organo-therapic treatment). Rozhodl se pro druhou
moznost: po dobu jednoho roku dostaval ke snizeni libida
davky estrogenu.

Estrogen navic bézné zpusoboval gynekomastii (rust prsu):
nevitany priklad morfogeneze, kterou se zrovna zabyval.

O dva roky pozdéji Turing zemrel na otravu kyanidem
draselnym. Tim mélo byt napusténo jablko, ze kterého
trochu snédl.

Pritomnost kyanidu v jablku nebyla testovana, jako pricina
smrti byl kyanid urcen az pri pitve.

Podle oficialniho stanoviska se jednalo o sebevrazdu, ¢cimz
byly odmitnuty spekulace o nahodé (nedbalé skladovani
chemikalii) nebo o vrazdeé (politické, Spionazni).
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Turinguv stroj a morfogeneze

* Po druhé svetove valce byly myslenky
Turingova stroje vyuzity pri konstrukci prvnich
pocitacu rizenych programem ulozenym ve
vhitfni pameti.

e Tyto pocitace Turing prakticky vyuzival v 50.
letech, kdy pracoval na teoretickém vysvétleni
morfogeneze.
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ProcC je tygr pruhovany?
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Problémy pro 21. stoleti

Claylv matematicky institut / 24. kvétna 2000
— Millenium Prize Problems —$ 1 000 000
1. Pversus NP - rychlost algoritmu

polynomialni - nedeterministicky polynomidlni casova slozitost algoritmu

3. Poincaréova hypotéza (dokazana — Grigorij Perelman)

4. Riemannova hypotéza — koreny funkce , dzéta“ a
rozlozeni prvocisel

5. Yang-Millsova teorie a hypotéza hmotnostnich rozdilt
6. Navier-Stokesovy rovnice — existence reseni

7. Birchova a Swinerton-Dyerova domnénka — Kdy rovnice
nema reseni?




