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Poļ§tky 

 variaļn²ho poļtu 

a Carl Friedrich Gauss  



 
Poļ§tky mechanik y  

 

¸Archim®dovy slavn® vĨsledky 

¸Nicole Oresme (1348 ï 1361) v navarsk® 

koleji  v PaŚ²ģi 

¸Mertonsk§ kolej , Oxford  

¸Galileo Galilei  

¸Pierre de Fermat  

¸ Isaac Newton  
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Archim®dovy vĨsledky 
  

üArchim®d®s (287 ï212 pŚ. n. l.) 

  

üz§klady statiky (rovnov§ha  

üna kladce = rovnost momentŢ) 

üz§klady hydrostatiky 

üPojedn§n² o metodŊ (nalezeno 1906) ï 

vĨpoļty objemŢ, obsahŢ 

üran® netrivi§ln² vĨsledky v kalkulu 
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Nicole Oresme (1323 ï 1382)  

ü pŚedn§ġel v letech 1348 ï 1361 

v navarsk® koleji v PaŚ²ģi, 

pozdŊji ģil v Rouenu 

ü od 1377 ï biskupem v Lisieux 

ü pŚeloģil Śadu AristotelovĨch spisŢ 

ü vystupoval proti astrologii a 

vŊġtectv²  

                        (ale vŊŚil v magii) 

ü odsuzoval znehodnocov§n² 

minc² vl§dami 

ü Śadu svĨch spisŢ vŊnoval 

astronomii a mechanice 
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Oresmovo d²lo 

Pojedn§n² 

¸ Tractatus proportionum 

(kolem 1350) 

¸ Algorismus proportionum 

(vyd§n tiskem aģ v 19. stol., 

ale v OresmovŊ dobŊ byl 

rukopis rozġ²Śen) 

¸ O konfiguraci kvalit  

    (De configuratio) 

¸ Trakt§t o utv§Śen² sil a m²Śe 

nerovnomŊrnosti  

¸ (pŚed rokem 1371) 

Co pŚin§ġ² nov®ho 

¸ vyuģ²v§ geometrick®ho 

vyjadŚov§n² veliļin a 

jejich vz§jemnĨch 

z§vislost² 

 

¸ pouģit² souŚadnic 

umoģŔuje geometrickou 

reprezentaci funkc² 

 

¸ rychlost je funkc² ļasu 
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MertonskĨ akceleraļn² teor®m 
¸1330 ï Mertonova kolej v Ofordu  

¸  Vzd§lenost pohybuj²c²ho se objektu se 

stejnĨm zrychlen²m je stejn§ jako souļin 

ļasov®ho intervalu a prŢmŊrn® rychlosti. 

¸ļas   x   rychlost, zrychlen² konstantn²  

¸1361 geometricky dok§zal Oresme  
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Galileo Galilei (1564 ï 1642) 
¸v roce 1604 uvaģuje v dopise o z§vislosti 

pohybu na t, pŢvodnŊ uvaģoval o vztahu 

rychlosti k ļasu   v  = k.t  

¸  a  o vztahu rychlosti ke vzd§lenosti   

          v  = k.s  

¸ teprve v roce 1638 se rozhodl opŊt                 

pro   v  = k.t  

¸ odvodil spr§vnŊ dr§hu projektilu 

¸ princip setrvaļnosti 

¸ zabĨval se rozkladem sil 

   Stevin, Roberval (1636)  
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Pierre de Fermat (1601 -1667) 

FermatŢv princip 
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Descartovo zkoum§n² 
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 FermatŢv ļi Toricelliho bod 
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Nebesk§ mechanika  

  

¸ Johannes Kepler (1571-1630) 

    Astronomia nova,  1609   

¸ Isaac Newton  

¸Edmond Halley 

¸Pierre Simon Laplace 
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Mechanick® kŚivky 
Ren® Descartes (1596ï1650): La G®ometrie 

   

¸geometrick®  (dnes algebraick®) 

         kŚivky 

¸mechanick®  (dnes transcendentn²) 

 

¸Proļ pr§vŊ mechanick®? 

řekov® je definovali  pomoc² jist®ho hypotetick®ho 

mechanismu  

PŚ²klad:  epicykly (pomoc² pohybu jednoho kruhu 

po druh®m) 
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Dalġ² pŚ²klady 

¸řetŊzovka                                

 

 

 

¸Cykloida ï opisuje ji bod na obvodu kruģnice, 

kter§ se ot§ļ² po rovinŊ. 

¸Vlastnosti cykloidy popsal v roce 1638  

     Blaise Pascal  v Trakt§tu o cykloidŊ. 

()
A

Bx
Axy

-
= cosh
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Tautochrona  

¸ăkŚivka stejn®ho ļasu ó 

 

¸1659 ï Christian Huygens v 17 letech 

 

¸1673 ï pouģil geometrickĨch vlastnost²  

                tautochrony  

             ke konstrukci kyvadlovĨch hodin. 

¸Perioda cykloid§ln²ho kyvadla je nez§visl§ na 

amplitudŊ. 
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Brachistochrona  

¸ăkŚivka nejkratġ²ho ļasuó 

¸formulace probl®mu Jakub Bernoulli  

¸1697 ï Johann Bernoulli, Leibniz, l'H¹pital, 

Newton, Jakub Bernoulli 

¸ Jakub Bernoulli ï ăpromŊnn§ kŚivkaó  

¸jedna z prvn²ch ¼loh  variaļn²ho poļtu! 
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Brachistochrona II  

() ( )

() ( )tCty

ttCtx

cos1

sin

-=

-=

26.10. 2016 17 Alena Ġolcov§, KAM FIT ĻVUT v Praze 



18. stol et² 
           Geodetika ï dr§ha minim§ln² d®lky na ploġe  

¸ snahy nal®zt nejkratġ² cesty  

    na zemsk®m povrchu, jehoģ tvar nebyl tehdy zn§mĨ  

¸ pŚedpoklad matematikŢ ï ZemŊ m§ tvar rotaļn²ho 

elipsoidu - pozdŊji sf®roid  

¸ Clairaut, Helmert ï deformace 

¸                1728 ï Johann Bernoulli  

¸ Podal n§vrh Leonhardu Eulerovi   

    Śeġit probl®m hled§n² geodetiky  

    na ploġe uģit²m oskulaļn²ch rovin geodetiky. 

¸ řeġen²m tohoto probl®mu zaloģil Leonhard Euler 

variaļn² poļet.  

¸ Comm. Acad. Sci. Petrop., 3, 1728, 110 ï 124, publ. 1732 
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 Alexis Clairaut  (1713 ï 1765) 

¸Byl z§zraļnĨm 

d²tŊtem 

¸  V jeden§cti letech 

napsal geometrick® 

pojedn§n² o kŚivk§ch 

3. stupnŊ,  

kter® doġlo uzn§n² i 

ve Francouzsk® 

akademii vŊd. 

¸V ġestn§cti napsal 

pojedn§n² o 

prostorovĨch 

kŚivk§ch.  

Se zvl§ġtn²m 

svolen²m kr§le byl 

zvolen do 

Francouzsk® 

akademie v dobŊ, 

kdy mu jeġtŊ nebylo 

celĨch 18 let. 
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 Tvar ZemŊ a Clairaut  

¸V letech 1736ï1737 

se z¼ļastnil 

Maupertuisovy 

geografick® a 

geodetick® vĨpravy 

do Laponska 

¸Francouzsk§ 

stupŔov§ mŊŚen², 

neboŠ mŊŚila d®lku 

stupnŊ poledn²ku. 

 

¸  1743 - Th®orie de 

la figure de la 

terre (Teorie o tvaru 

ZemŊ) 

¸ Rovnov§ha tekutiny je 

dle Clairauta moģnou 

jen tehdy, pŢsob²-li na 

tekutinu s²ly,  

jeģ lze vyj§dŚit jako 

ļ§steļn® derivace 

jedn® a t®ģe funkce 

souŚadnic.  
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 Gravitace a teorie MŊs²ce 

¸  Analyzoval t®ģ  

    vliv gravitace a       

 odstŚediv® s²ly  

¸na rotuj²c² tŊleso a 

jeho elipsoidickĨ 

tvar. 

 

¸Th®orie de la lune d®duite 

d'un seul principe de 

l'attraction,  1752 - Cena 

petrohradsk® akademie. 

¸   

V pr§ci Clairaut uvedl, ģe 

Leonhard Euler udŊlal 

matematick® chyby  

pŚi vĨpoļtech pohybu 

MŊs²ce a vĨpoļty zpŚesnil. 
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Pierre -Louis Moreau de Maupertuis  

1698-1759 

 

¸nav§zal na Fermata  

¸1744 - Princip nejmenġ² akce 

¸prvn² univerz§ln² z§kon pŚ²rody 

¸dŢkaz existence Boģ² 

¸Euler  v dodatku, kde studuje pohyb ļ§stice 

po rovinn® kŚivce, pŚedpokl§d§, ģe rychlost 

je z§visl§ na poloze ļ§stice. 

 

¸Maupertuis                         Euler  .min=mvs 0=µñdsv
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Euler a Lagrange  
¸ 1734 ï zobecnil probl®m brachistochrony 

minimalizov§n²m jinĨch veliļin neģ je ļas.  

¸ V roce 1750 Eulerovy pr§ce zaujaly  

    Josepha Louise Lagrange ,  

    kdy mu bylo 19 let.  

¸ Zavedl ļistŊ analytick®  

    metody.  

 1755 - dopis Eulerovi  

   s popisem pŚ²stupu 

¸ 1756 Euler zveŚejnil   

    LagrangeŢv dopis v Berl²nŊ,  

    kde metodu nazĨv§ variaļn² poļet.     Leonhard Euler  
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    Formulace ¼lohy 

¸z§kladn² probl®m ï minimalizovat ļi 

maximalizovat integr§l 

 

    

 

 

¸1762 ï Lagrange ï Essai d ' une nouvelle 

m®thode pour d®terminer les maxima et les 

minima des formules int®grales in d®fini®s 
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Motto  

 

Matematika je  

kr§lovnou  

vŊd  

a  

aritmetika  

kr§lovnou  

matematiky.  
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 Gaussovo jm®no  
¸Gaussova eliminaļn² metoda v teorii matic 

¸Gaussova kŚivka a norm§ln² rozdŊlen²  

     v pravdŊpodobnosti a statistice,  

     ve finanļn²ch vŊd§ch, v geod®zii, fyzice 

¸ Jednotka gauss v magnetismu  

¸Gaussova metoda vĨpoļtu Velikonoc 

¸Gaussova rovina, Gaussova ļ²sla 

¸Gaussova kvadratura  

¸Gaussovo zobrazen², Gaussova kŚivost 

    atd.  
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Ļ§st bĨval® desetimarkov® bankovky, 

NŊmecko 

Gaussova funkce ï graf norm§ln²ho rozdŊlen² 
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StruļnŊ o ģivotŊ I 
1777 Braunschweig ï 1855 Gºttingen 

¸1784 ï z§kladn² ġkola 

¸1788 ï stŚedn² ġkola 

¸1792 ï Collegium Carolinum  

¸1795 ï univerzita v Gºttingen,  

                uļitel Abraham Kªstner 

 

¸1796 ï dokonļil prvn² d²lo Disquisitiones 

arithmeticae, dŢkaz sestrojitelnosti 

pravideln®ho sedmn§cti¼heln²ku 
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Abraham K ªstner 

Mezi matematiky b §sn²kem  

a mezi b§sn²ky matematikem. 
26.10. 2016 29 Alena Ġolcov§, KAM FIT ĻVUT v Praze 


