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Vypocet Velikonoc

Gaussuv algoritmus
Pro obdobi 1900 — 2099 volime konstanty
m=24an=5.

Necht a, b, ¢, d, e jsou nejmensi nezdporna Cisla,
ktera splnuji kongruence

a=r(mod 19),

b=r(mod 4),

c=r(mod 7),

d=(m + 19a) (mod 30),
e=(n+2b+4c+6d)(mod 19).

Pak pro d+ e <10 pripada velikonocni nedéle
na breznovy den, ktery vypocteme jako (22 + d + e).



Vypocet Velikonoc 2

* Prod+ e =35 pripada velikonocni nedéle

na (d+e—16)—ty denvdubnu ave

zbyvajicich pripadech meésice
(d+e—9).

Tento algoritmus ma vsak nej

vyjimky, roky 1954 a 2049, ko

dubna na den

méne dvée
y velikonocCni

nedéle nepripadne na 25. du

ONa.



Retézové zlomky

* Sofistikovanéjsi metodu tvorby rezidui

publikovali v roce 1931 Derrick Henry Lehmer
a Ralph Ernest Powers

* PouZivaji k tomu rozvoj VN do fetézového
zlomku
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* Retézovy zlomek = zapis &isla x ve tvaru

1
x = by + — = [bg, by, ...]
b, +—

* Vztahy pro vypocet:
1

Xn_bn

Xg =X, b= [x,], Xp41=
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Retézové zlomky

* X je mozné aproximovat konecnym poctem
hodnot, tj. x; = [bg, b4, ..., bm]
* To je mozné vyjadrit také jako pomér M-tych
AM

¢lenl posloupnosti Aa B: xy = ~
M

* \ztahy pro vypocet posloupnosti:
A_1 — 1,B_1 =(
AO = bo, BO =1
An — bnAn—l T An—Z
Bn = ann—l Ll Bn—2
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Retézové zlomky

A k éemu nam jsou retézové zlomky pri
faktorizaci ?77

Chceme faktorizovat N, oznaéme x = V/N

Pro x vytvorme retézovy zlomek, tj. poCitejme
cleny posloupnosti Aa B

Pro x = VN mazeme k vypoctu hodnot x, jako
alternativu vyuzit posloupnosti P a Q — jejich
definice zde neuvadim, neni to dulezité
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Retézové zlomky

Je mozné ukazat (dukaz neni uplne Iehky)
Ay —N-B;=(-1'-Q
Tato rovnost modulo N:
Af_; = (=1)'-Q; (modN)

Mame kvadratické reziduum — takovou
kongruenci jsme hledali ©

Takeé se da ukazat, ze

0<Q <2VN
Takze reziduum bude pomérné malé (vzhledem k
N) a bude mit ty vlastnosti, které jsme chtéli
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Retézové zlomky - ukazka

Faktorizujme N = 507. Budeme pocitat posloupnosti pro
zapis V507 do retézového zlomku.

A, = 22; A% = 484 (mod 507)
A, =(23) A2 =(22)(mod 507)
A, = 45; A% = 504 (mod 507)
@ A% =(22)(mod 507)
@ = @(mod 507)

316% — 222 = 0 (mod 507)
294 338 = 0 (mod 507)

GCD (294, 507) = 3; GCD (338, 507) = 169
=>507 =3 - 169
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Dalsi algoritmy

Kongruence Ctvercu je pouzita i v jinych
algoritmech.

Quadratic Sieve (QS), Carl Pomerance, 1981

Special Number Field Sieve (SNFS), John
Pollard, 1996

Dalsi vyvoj SNFS = General Number Field Sieve
(GNFS), nejucinnéjsi dosud znamy faktorizacni
algoritmus pro obecné pripady.



