l.'llohy k procviceni

Soubor dloh ma ¢ty¥i &asti po tfech ptikladech. Bod ziskdte, jestlize z kazdého
oddilu vy¥esite spravné& alespoii 1 dlohu.
ReSeni odevzdejte v pisemné podobé na cvieni, nejpozdéji do 7. kvétna 2014.

Vzor A: Urcete, zda dané zobrazeni je linedrni:
L:P — R, L(ax + b) = [3b—23,0,0, b — 23]. J

Regeni: Ov&fime vlastnosti linearity:
a) homogenita Va € R Vu € P; : L(au) = al(u):

L(a(ax + b)) = L(cwax + ab) = [Bab — 20a, 0,0, ab — 2aa] =
= [a(3b—2a),a-0,a-0,a(b—2a)] = a[3b—2a,0,0,b — 2a] = al(u).
b) aditivita Yu,v € Py : L(u+ v) = L(u) + L(v):
L({(ax +b)+ (cx+d)) = L{(a+ c)x+ (b+d)) =
=[(3(b+d)—2(a+¢)),0,0,(b+d)—2(a+c¢)] =
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= [(3b —2a) + (3d — 2¢), 0,0, (b —2a) + (d — 2¢)] =
=[3b—24,0,0,b— 23] + [3d — 2¢,0,0,d — 2c] = L(ax + b) + L(cx + d).

Obé& vlastnosti jsou spln&ny, zobrazeni je tedy linedrni.

Priklad Al: Urlete, zda je dané zobrazeni linedrni:

L:P, —»R* L(ax®+bx+c)=[a+2b,c—3a,b+a+l,a—b+c]"
pro kazdé ax? + bx + c € P,.

P¥iklad A2: Uréete, zda je dané zobrazeni linedrni:

a a a a1 +aie +a
K: Mas — R2:. A= (1 912 a3 11 12 13
a1 ax axs az1 + ax + a3

pro kazdou matici A € My 3.

P¥iklad A3: Urcete, zda je dané zobrazeni linedrni:

L:Py —»R* L(ax®+bx+c)=[2a+b,c,a®>+b+c,bc]"
pro kazdé ax® + bx + ¢ € Ps.

W
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Vzor B: Najdéte thel mezi vektory a, b a jejich velikosti, je-li
o vektorech zndmo:

a=3u—2v+w, b=u+2w, |u|| =|v| = |w| =1, vektory u, v, w vzdjemn&
sviraji uhel 120°.

Névod: VyuZijeme rovnosti (u,v) = |ju|| - ||v] - cosp =1-1 - cos120°

(a,b) = (Bu—2v+w,u+2w) =
=3(u,u) —2(v,u) + (w,u) +6(u,w) —4(v,w) +2(w,w) =
1 1 1 1 1 11
= 2_ R — - —_ . — 2: - = —
=3||ul|c -2 2+2+6 5 4 2+2||W|| 5+2 >
”3”2 = (aa 2) = 9(”7 U) +4(V7 V) + (W7 W) - 12(”7 V) _4(‘/’ W) + 6(”3 W) =
1

14-10- - =9.
2
|b]|> = (b, b) = (u, u) + 4(w, w) + 4(u,w) =5+2 =T7.
. : ‘ _ 11 _ 1
Pro dhel ¢ mezi vektory a a b plati cosp = 3T Eﬁ'
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Priklad B1: Najdéte uhel mezi vektory a, b a jejich velikosti, je-li

o vektorech zndmo:

a=2u+w, b=v —A4w, |u||=|v| = |w| =1, vektor u je kolmy na v, thel
mezi v a w je 60° a mezi u a w je 120°.

P¥iklad B2: Najdéte uhel mezi vektory a, b a jejich velikosti, je-li
o vektorech znamo:

a=u—v, b=u—w, |lu]| =|lv|] =1, vektor u je kolmy na v, w =3u+ v.

P¥iklad B3: Najdéte uhel mezi vektory a, b a jejich velikosti, je-li
o vektorech zndmo:
a=2u—v+5w, b=u+ v, vektory u, v, w, z jsou spojnice vrcholi pravidelného

A

¢tyFsténu o délce hrany 2v/2 s jeho t&zistém.

o’

Pozndmka: Rozmyslete si, jaky Gtvar ve &tyFrozmérném prostoru vytvofi konvexni
obal bodii [1,0,0,0], [0,1,0,0], [0,0,1,0], [0,0,0,1]. A jakou bude mit délku strany?

Yy

T&zisté je aritmetickym priimé&rem sou¥adnic vrchol(.
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Vzajemna poloha variet

P¥iklad C1: Vy3ettete vzajemnou polohu variet V4 € R* V, ¢ R*

Viix—2y+3z—-2w=3
Vi ((4,1,1,1),(0,0,3,3),(14,4,—1,0))

P¥iklad C2: Vy3ettete vzajemnou polohu variet V4 € R* V, € R*

Vi: —2x+y+z+w=1 Vo ix=—-1+s
X—y =0 y=r
y +w=2 z=2+r—s
wW=—r—2s
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P¥iklad C3: Vy3ettete vzajemnou polohu variet V; € R*, V, € R*.
V zavislosti na parametru 8 € R urlete, kdy jsou variety Vi, V5
a) rovnob&zné, b) riiznob&zné.
Vii2x—y+3z—w=1
X+2y—z4+w=2
Vs :((1,1,0,0),(1,53,1,5))

vvvvvv

Cramerovo pravidlo,...) — miZete je porovnat.

Ptiklad D1: Regte soustavu linedrnich rovnic s parametry a€ R, b e R

axy +bxp +2x3 =1
axy + (2b = 1)X2 +3x3=1
axy +2bx, +(b+3)x3=2b—1

v
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Ptiklad D2: Regte soustavu linedrnich rovnic s parametry a € R, b e R

axy+bxp+x3=1
x1+abxo +x3=b
x1+ bxo +axz3 =1

P¥iklad D3: Reste soustavu linearnich rovnic s parametry a € R, p e R

0x; +0x2 + 0x3 +0x4 =0

Ox1 +x+ 0x3 + x4 =2
0x1 +0x +0x3 +0x4 =0
Ox1+ax+0x3+axy=0p
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