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Ada

Portréet Ady King,

hrabénky z Lovelace.

Alfred Edward Chalon,
1840




. Deétstvi a rodinné zazemi

Ada Lovelace se narodila
10. prosince 1815
Rodice:
basnik George Gordon Noel lord Byron
Annabella Milbanke.

Prarodice a predkové (Richard Lovelace, 16. -17. stoleti)

Babicka, matka otce, Catherine Gordon pochazela ze Skotska.
Dédecek byl kapitan John ‘Mad Jack’ Byron, syn viceadmirala.
Zemrel na tuberkuldzu ve 35 letech.

Otec Ady se spravné jmenoval George Byron, po snatku prevzal otec
prijmeni matcino Noel Gordon.

V roce 1794 zemrel Georgeuv prastryc a budouci basnik v deseti letech
(1798) zdédil panstvi Newstead Abbey (u Nottinghamu) a titul baron
Byron z Rochdale. Byl financne zajisten, mohl studovat, cestovat a
podporovat boj proti nesvobodé v Recku.



Predkové Ady

 Mezi Adinymi predky je nékolik slechtickych
rodu — Lovelace, Noel, Wentworth a Byron.

Najdeme mezi nimi namorniky, diplomaty,
piraty, basniky nebo guvernéra New Yorku.



Otec George Gordon Byron

Narodil 22. ledna 1788, zemrel 19. dubna 1824.

Trpél od détstvi nasledky détské obrny,

presto je znam mnoha generacim jako hrdina.

Preplaval totiZz Bosporskou uzinu (Helespont).

V zavéru zZivota se vypravil na pomoc Rekim pri povstani
proti Turkdm.

Vypravil také pro né z vlastnich prostredkt dvé lodé.

e Patri mezi nejvétsi evropské romantické basniky.
Svou prvni basnickou sbirku nazval Byron Hodina zahalky.
Napsal ji jesté jako talentovany student v Cambridge, ale sklidil kritiku.
pocatku satira rytirského romdanu prechazi v basniklv denik.

* Jeho Zivot byl spojen s mnozstvim vystrelkd, milostnych skandalt, s dluhy,
obvinénim z incestu.
Jedna z jeho byvalych pritelkyn lady Caroline Lamb, sestfenice Annabelly,
na ného vzpominala slovy: ,, ... je nebezpecné jej znat.”

* Byronovo dilo inspirovalo mnoho basnikl, napf. Adama Mickiewicze,
Alexandra S. Puskina, Heinricha Heine, Edgara A. Poea a dalSich.
Také Karel Hynek Macha byl ovlivnén Byronem a vytvoril Mdj.



Nikdy se nesetkali

Lord Byron se stal slavnym se stal v roce 1812

po vydani prvnich dvou dilU lyricko-epické skladby o 4 zpévech
Pout Childe Harolda.

Hlavni hrdina dila je zahorkly, nema rad lidi.

Jediné, co mu zlepsuje naladu, je putovani.

Odchazi z jistoty lidského spolecenstvi a bloudi prirodou.

Dilo je v podstaté autobiografické.

Na pocatku satira rytirského romanu prechazi v basnikav denik.

Kdyz byla Ada trileta, vzpomnél na ni otec ve versich:

Is your face like thy mother’s, my fair child!
Ada! Sole daughter of my house and heart?

Lord Byron zemtel v Recku,
kdyz bylo Adé 8 let. Ada jej nikdy nevidéla.



Matka Annabella

Rovnobeéznikova princezna

* Anne Isabella Noel Milbanke Byron,
11. baronesa z Wentworthu, nar. 17.5. 1792.

Lorda Byron ji prezdival ,,Rovnobezmkovou

princeznou” - ""‘*‘“"*x‘
e Zabyvala se \
totiz naruzive
matematikou.




Vzdelavani

* Od pocatku se matka podilela na Adiné vzdélavani.
Obavala se, aby Ada nezdédila otcovy temné sklony,
bohatou predstavivost a fantazii.

Podporovala Adu ve studiu prirodnich véd a
matematiky a hledala pro ni vhodné ucitele.

Prvni ucitelé

 Matematice se Ada vénovala od détstvi.
Jeji prvni ucitelé byli William Frend, William King a
Mary Somerville.
Pozdé€ji ji prevazne korespondencné vyucoval
matematice Augustus de Morgan.

Péce babicky



Prvni odborné zajmy Ady — konstrukce strojl pro létani

Ve veku 12 let se Ada rozhodla zkoumat |étani.
O projektu uvazovala metodicky.
V unoru 1828 ucinila prvni krok, konstruovala kridla.

e Zkoumala pritom rtzné materialy a velikosti.
Studovala anatomii ptaku, aby zvolila spravny pomér
mezi kridlem a télem.

 Rozhodla se napsat dilo o |étani s celostrankovymi
ilustracemi — Flyology. Chtéla v ném zachytit vysledky
sveho studia.

e Zabyvala se také vybavenim k letu.
Potrebovala kompas pro zajisténi primé cesty k cili.
Nakonec se rozhodla i zkoumat moznosti vyuziti pary.



Prvni seznameni s Charlesem Babbagem
a jeho pocitacim strojem

 Vsedmnacti letech na jare byla Ada predstavena
u kralovského dvora
(v Satech z bilého saténu a tylu,
viz znamy obraz z roku 1836).
Setkala se s kralem a kralovnou, vévody
a francouzskym diplomatem Talleyrandem.
O mésic pozdeji ji poznal Charles Babbage.
Prisla k nému na navstévu s matkou, ktera chtéla videt jeho
,myslici stroj, jak ho sama nazvala.
Byl to model diferencniho stroje, ktery Babbage vystavoval
v svém salonu.
Babbage se setkal s okouzlujici mladou zenou s kfehkymi
rysy a znamym jmeénem, jejiz znalosti matematiky byly
vetsi nez znalosti mnohych absolventu
univerzit v Oxfordu a Cambridge.



Augusta Ada King

e Odr. 1838
hrabénka z Lovelace,

e Autorka obrazu
Margaret Sarah
Carpenter (1836).




Setkani s Charlesem Babbagem

* Ada se setkala se Ctyricatnikem
s vyraznou tvari. Byl vtipny,
jeho poznamky nebyly povrchni.
By to presneé takovy muz,
kterého potrebovala pro své diskuse
o tématech, kterymi se zabyvala.
Obdivovala i jeho stroj.
Jeden z Ucastnikt tohoto mimoradného
setkani poznamenal:

« ,Navstevnici zirali na chod tohoto krasného stroje s vyrazem —
a troufnu si rici i s pocity — jaké pry néekteri divosi projevuji,
kdyz poprveé v zivote pohlednou do zrcadla nebo uslysi vystrel
pusky. Slecna Byronova vsak i ve svéem mladi chapala, jak stroj
funguje a jak skvély je to vynadlez”.



Charles Babbage

* Vynikajici anglicky matematik, ktery se
pozdeji se zabyval systematicky vynalézanim
pocitacich stroju. Pochazel z rodiny bankére.
V roce 1810 zacal studovat na Trinity College
Cambridge, kde asi pred sto lety pusobil Isaac
Newton. Pozdeéji zde byl i profesorem. Charles
Babbage vsak byl nadseny vynalezce
v ruznych oborech, napr. zjistil, ze z velmi
starych stromu lze ziskat poznatky o klimatu
davnych dob.



Babbage - vynalezce

Vynalezl napt.: rychlomér, plasic krav (kravoplas) — zarizeni,
které se pripevnovalo na predni ¢ast parni lokomotivy, aby
odhdanélo dobytek z koleji. Bylo to dllezité a uzitecné
zarizeni v dobé pocinajiciho rozvoje zeleznic.

Navrhl jednotny systém zasilani ¢iselnych seznamu pro
majaky a rozeslal ho zmocnénclm primorskych zemi.

Navrhl jednotnou cenu postovného bez ohledu na bydlisté
adresata. Posty tento napad uzivaji dodnes.

Ke konci zivota usporadal neuspésnou kampan za vyhnani
flasinetaru a potulnych muzikantu z Londyna. Hrali pak
kolem jeho domu co nejhlasitéji, aby ho potrestali.



Difference Engine, 1821

* Anglicka namorni velmoc zadala presné vypocty drah
pohybu délovych strel z plovoucich lodi.
Babbage ziskal na 10 let podporu ke hledani reseni
tohoto problému.

* Vroce 1821 zahajil projekt “Difference Engine No. 1”
pro praci na matematickych tabulkach.
Pokracoval dal, obétoval veskery Cas, stésti a vladni
podporu na vyvoj obecného zarizeni pro libovolny
druh vypoctl a operace se symboly.

* Svou obecnou “Analytic Engine”, ktera meéla néjaké
znaky modernich pocitacu, rovnéz nikdy nedokoncil.



Ada - the Enchantress - carodeéejka

* Ada a Charles Babbage meli radi hry.

Rok 1841

Jednou se ho Ada zeptala: ,Vidél jste nékdy hru
zvanou solitaire?"

Bylo to jméno stolni hry. Ada nasla vitéznou
strategii, chtéla vyhrat. Druhy den spolu hrali.
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Okouzleni a radost z matematiky

Adiny vyucovaci zasady (definice, véty, dukazy pfimé i nepfimé)

e Ada chtéla uplatnit svlj rozvinuty cit pro matematickou abstrakci a
pro krasu vztahu a symboll. Proto se stala ucitelkou dvou dcer
pritelkyné své matky.

ZacCala pritom podrobné studovat Eukleidovy Zaklady,
dilo, které bylo cteno jiz dva tisice let.

V dopise jiné ucitelce napsala:

,Nemyslim si, Ze znam néjaky vyrok, dokud si nepredstavim tvar a
neprojdu si v duchu konstrukci a zndazornéni — bez knihy nebo néjaké
jiné pomoci.”

* \ysvétlovala definice, uplatnovala primé i neprimé dukazy,
doporucovala diagramy.



Meze vypocetni techniky

* ‘The Analytical Engine has no pretensions
whatever to originate anything. It can do
whatever we know how to order it to perform.
It can follow analysis, but it has no power of
anticipating any analytical revelations
or truths. Its province is to assist us in making
available what we are already acquainted
with’ (Ada Lovelace 1843).



Snatek Ady Byron s Wiliamem Kingem

Roku 1835 se Ada provdala za Williama Kinga, ktery se o tri roky
pozdéji stal, diky predkim Ady, prvnim hrabétem z Lovelace (Earl of
Lovelace). Proto Ada pouzivala prevazné toto prijmeni, nikoli King
(The Right Honourable the Countess of Lovelace).

V dobé snatku ji bylo 19 let. Postupné se stala matkou tri déti.
Nejstarsi syn se narodil 12. kvétna 1836 a rodicCe jej pojmenovali
Byron. Po narozeni dcery Anny Isabelly (Annabelly) 22. zari 1837
Ada vazné onemocnéla na nékolik mésicu.

Pak se narodil druhy a posledni syn Ralph 2. ¢ervence 1839.

Manzel William Adiny studijni zajmy podporoval. Stal se dokonce
clenem Kralovské spolecnosti (Fellow of the Royal Society, FRS) Oba
péstovali spoleCenské a pratelské  vztahy s odusevnélymi
osobnostmi tehdejsi doby, napr. s fyzikem Michaelem Faradayem
nebo spisovatelem Charlesem Dickensem.

Usadili se na rozsahlém panstvi Ockham Park v Ockhamu v hrabstvi
Surrey.



Ockham Park

e Ockhamova britva



Léto travili v Somersetu, Ashley Combe




Charles Wheatstone

* Charles Wheatstone (1802-1875),
pritel Babbageuv, znamy fyzik
a vynalezce.
Kromé jiného vytvoril v roce 1829 tzv.
Koncertinu.
Je druh knoflikové tahaci harmoniky —
akordeonu.




Wheatstoneova koncertina

* Wheatstoneova koncertina byla
diatonicka s Sestibokym télem.
Nastroj se rychle rozsiril po celé Anglii.
Adu to jisté zajimalo, nebot byla také
muzikalni, naruzive se vénovala hre na harfu.




Wheatstonuv mustek a dalsi vynalezy.

Stereoskop (zarizeni zobrazujici obrazky ve trech
rozmerech) nebo

Kodovani ,playfair® (technika Sifrovani) a
Vyvoj telegrafie.

Znamy Wheatstonuv mustek slouzi k méreni
neznameho elektrického odporu.

Pokud je napéti mezi body
D a B nulové (vyvazeny
mustek), musi platit:

Iy E

R, R,




Analyticky stroj
(Analytic Engine, Analytical Engine)

» Struktura stroje obsahovala ,sklad” (pamét) a ,,mlynici”
(procesor), coz mu umoznovalo Cinit rozhodnuti a
opakovat instrukce — pozdéji znamé prikazy IF ... THEN
... a LOOP (resp. FOR).

 Babbage si predstavoval, ze jeho pocitac bude
pracovat s 50mistnymi Cisly s pevnou desetinnou
carkou.
Uvazovany pohon mél obstarat parni stroj. Pokus o
sestaveni stroje skonCil neuspésne, kdyz byl nejprve
zpomalen hadkami s femeslnikem nepresné
vyrabéjicim ozubena kola a pozdéji zcela zastaven kvuli
nedostateCcnému financovani.

 Babbageovym cilem bylo — oziveni matematiky a
odstranéni chyb ve vypoctech.



Analyza Adinych komentaru

Obdivuhodné vize do budoucnosti

* Drive se uvazovalo o strojich na zpracovani
numerickych vypoctud, Adina predstava byla
spojena s tim, ze jde o stroj na zpracovani
informaci.

Pise:

,,Ana/yticky stroj neznamena pouhy ,,pocitaci

stroj”. Je zcela zvldstni ... vyviji se novy, zcela

bohaty pasobivy jazyk ..., kterym by se mohly
ridit tyto pravdy, aby byly rychleji a presnéji

v zajmu lidstva pouZity, neZ umoznovaly nase

dosavadni prostredky.

Tak ve svété matematiky k blizsimu a

ucinnéjsimu kontaktu nejen mezi dusevni a

hmotnou oblasti, ale i mezi teorii a praxi.

Viystizné Ize fici, Ze podobné jako Jacquardiiv

tkalcovsky stav tka kvéty a listky tak analyticky

stroj tka algebraické vzory.”




Odpovednost a fantazie
e Za svoji fantazii prevzala odpovednost:

,10, zda méel vynalezce pri sestavovani stroje
na mysli takové predstavy

nebo je prijal pozdéji, opravdu nevime.

Nam se ale do mysli primo vnutily.”



Proménna a proménné stitky

Nejdulezitéjsi myslenkou byla entita, kterou Ada i Babbage oznacovali ,proménna”.

Po technické strance proménnymi byly sloupce slozené z kotoucl stroje. PouZivali také
,proménné stitky”.

Ve slovniku dnesnich programatort bychom spis nalezli, Ze jde o ¢ast paméti
vyhrazenou pro ulozeni Cisla Ci slozitéjsi struktury, ktera je oznacena svym symbolickym
jménem. Proménné byly pro stroj jednotkami informace.

Ve srovnani s algebraickou proménnou je to velky rozdil.

ada wysvétlila: ,Zdklad pro toto oznaceni spocCiva ve skutecnosti, Ze hodnoty sloupcu
se musi obménovat vsemi moznymi zptsoby, které si jen Ize predstavit.“

Cisla vlastné ,cestovala“ od promé&nnych $titk(i k proménnym, od proménnych k ,mlynici a k ,, GloZisti“

Ada navrhla ,choreografii slozitého tance”, aby vyresila problém vypoctu
Bernoulliho Cisel.

Pracovala celé dny a obcas i noci, posilala Babbageovi vzkazy a potykala se se
svou nemoci i velkymi bolestmi, ale jeji mysl se vznasela ve vyssich sférach.

« .. Zarputile se deru vpred a zkoumam vse az k jadru véci, vsechny zptisoby
odvozeni Bernoulliho Cisel. Zapasim s timto tématem a spojuji ho s jinym.”



Navrhy Ady Lovelace — Bernoulliho

cisla, instrukce pro vypocty

* Bernoulliho Cisla B, - souvisi se souctem S, (n)
m-tych mocnin prvnich n prirozenych cisel
(jsou to koeficienty tohoto rozvoje)

Sm(Iriz):L m+1 By n™1*,
m+1=\ k

Zavadi se konvence: B,=1/2 nebo B, =-1/2

e Jacob Bernoulli vyjadril Cisla pomoci rady jiz
v 17. stol.: o f, |
1—1 mﬁ-'-l-l

. n
Sn(m) = Z o = Z ( ) By ke nellnme N
y=0) k=0 : oL




Souvislost s exponencialni funkci
a Riemannovou funkci




Bernoulliho Cisla v 21. stoleti

* Bernoulliova cCisla vzbuzuji zajem programatoru i ve
21. stoleti:
Dvoumilionté Cislo spocitané v unoru 2003 je

g ISTOSTSINGRATSSY.. IO
e 060148018301 65407084020224910




Tabulka Bernoulliho Cisel

* Generator
| pro soucasné vypocty se stale vychazi ze vzorce

i 2 T2
- — e z| < 27
e —1 Z_; "l e :

 Tabulka

|0 | ) | i 10 12 14 16 18 gl
] ettt e it 7 3617 43867 174611
7 0 1 0 i6 2730 B R0 708 330

S e L T
120 52 240 13 32760 12 8160 14364 E600




Aplikace Bernoulliho Cisel

2. polovina 20. stoleti
e Postupneé se procesory firmy Intel jmenovaly takto:

. 8086 , 80286, 80386, 80486 ...
Dalsi typ byl nazvan pentium.
MUzeme si polozit otazku, pro¢ nové jméno nenavazalo na
predchozi? A proc se procesor pentium jmenuje pentium?
Jak vysvétluje rozsireny vtip:
Protoze procesor pentium pocital
486 + 100 = 585,99.

* Ve skutecCnosti se chyba procesoru projevovala v operaci
déleni a podarilo se ji objevit pravé pri vypoctu
Bernoulliovych Cisel!

* Po zjisténi chyby firma Intel vSsem vymeénila vadny procesor.
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